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POLYGON SOILS IN ICELAND 
by M. G, RUTTEN 
ABSTRACT 


Polygon soils in Iceland are far scarcer than could be expected. Although the very extensive "sandur” 
would seem so be an ideal environment, polygon soils are absent on these vegetation-less plains of sand 
and gravel, both in the interior and in the coastal plains. They are mainly found in partly vegetated areas, 
occurring on gentle slopes between outcrops of glacially worked lavas. Normally they are of the "floating” 
type, whilst their size is related to that of the surrounding vegetation hummocks. 

An explanation of their origin is proposed, postulating that the country was primarily covered with 
vegetation hummocks. Stones derived from lava outcrops or other stonefields are deposited in the valleys 
between the individual hummocks. After the destruction of the vegetation by sheep and wind erosion, 
the stones in the original valleys remain as stone nets, forming a polygon soil. Further outwash depo- 
sition on the now bare soils will obliterate the polygon soil pattern. 

The origin of the vegetation hummocks (Icelandic: thüfur) is explained by differential frost heaving 
acting on a vegetation tending to form plant cushions. 


INTRODUCTION 


In the summer of 1950, I made an extensive field trip through Iceland, together with 
Dr. R. W. van BEMMELEN of the University of Utrecht. The trip was financed by a grant 
from the "Pieter Langenhuyzen Lambertuszoon-fonds’, whilst our main object was the 
study of the origin of the table-mountains of northern Iceland. 

It is with some diffidence, that I venture to make some remarks on polygon soils, 
this being a subject unrelated to our main interest. Polygon soils moreover form a matter 
widely reported upon already and subject to rather controversial explanations. 

Prof. CArL TROLL, the Bonn geographer, wrote to me that twenty four different 
theories have already been proposed on the origin of polygon soils; consequently it seems 
the more hazardous to add one more theory of quite a different nature. According to 
Troll, so many field observations on polygon soils have been made to this date in strong- 
ly varying conditions, that a general monographic treatment is best suited to the fur- 
ther study of the phenomenon. Such a general review has in fact been compiled by him 
already (TROLL, 1943) and is undoubtedly of the highest value. Still, when, by field 
observations in a limited area, it seems that a very simple explanation may have been 
overlooked, a regional discussion may also have its merits in the study of this pheno- 
menon. Polygon soils are so varied, both with regard to their structure and their en- 
vironmental conditions, that they may easily be the result of different processes in 
different regions. 

Polygon soils — stone nets and stone stripes — have repeatedly been described 
from southwestern Iceland (POSER 1931; STECHE, 1933, with references to older liter- 
ature; KUTHAN, 1943). I was, however, astonished at their relative scarcity on the island 
as a whole. The climatic conditions seem to have been fulfilled everywhere; the climate 
being cold and humid. As far as known, there is no perennially frozen ground; the annual 
average temperature being above zero almost everywhere. Marshy and wet areas abound, 
however, both in the lowlands and the interior. Moreover extensive areas normally situ- 
ated far above the water table are saturated yearly during the snow-melting period. 


NORMAL "FLOATING” TYPE POLYGON SOILS 


Normal type of polygon soil and distribution 

Polygon soils in Iceland normally occur in the undulating, glacially scoured, country 
of lower and middle altitudes. They normally belong to the "floating’ type. The stone 
_ nets are only superficial ones, resting on a thick soil containing relatively few stones 
scattered throughout the profile. The size of the stones is variable, but they are always 
rather isometric, being derived from homogeneous bazalt lavas by congelifraction. The 
size of the stone nets may vary from several decimeters to about two meters, sizes between 
half a meter and one meter being commonest. 

Along slightly steeper slopes, the stone nets are elongated and pass into broad stone 
stripes. These are of the "floating” kind too. Their mutual distance is equivalent to the 


diameter of the stone nets. 


162 


Polygon soils do not occur on the "sandur', as will be pointed out later. Where 
they are found, stretches of bare polygon soil alternate with more or less extensive 
vegetated tracts. 

The glacially eroded lava flows of tertiary or pleistocene age, which build up the 
subsoil of these districts, produce well defined ridges or monadnocks along the gentler 
slopes. Below these lava outcrops, the grade of the slope is steepest. Here the soil is 
covered with larger and smaller stones, derived from the lava, and scattered about irre- 
gularly. Further down the slope, both the grade and the amount of stones decrease. Here 
are found the areas of polygon soils, alternating with patches of vegetation. Still lower 
down, above the next bazalt outcrop, the slope becomes very gentle, approaching the 
horizontal. Here the soil is usually wet and boggy. There are no stones on the surface, 
which is covered by a swampy hummock vegetation (Icelandic: thüfur). 


Polygon soils and vegetation hummocks 


Vegetation hummocks are a common feature of cold regions. With reference to the 
polygon soils, an important fact is that the thüfur are formed under very different vegeta- 
tional conditions. In wet soils grassy thüfur are common, but on gentle slopes birch or 
willow replace the various kinds of grasses. The diameter of the hummocks in grassgrown 
country is mostly up to one meter, but thebirch or willow thüfur are considerably larger. 
These normally measure about two meters, but sometimes up to three meters across. 

There is a general relationship between the size of the polygons in the patches of 
bare soil and that of the thüfur in the surrounding vegetation. Thus between thüfur 
covered by a Betula nana vegetation, large polygons are found, as against small poly- 
gons in bare patches in a grassgrown thüfur district. This points to the possibility of a 
genetical relationship between polygons and vegetation hummocks. 


Absence of polygon soils on the "sandur” 


As mentioned above, polygon soils are absent on the very extensive "sandur’ or 
vegetationless plains. The bare "sandur’' form horizontal or gently undulating plains, 
covered by sand and stones, and extending over tens or even hundreds of kilometers. 
Both structurally and geologically they vary a good deal. Geologically only part of the 
"sandur” are outwash plains, these being mainly found in the coastal districts. In the 
interior of the island morainic ridges and deeply weathered glacially scoured lavas also 
belong to the "sandur''. 


They were densely vegetated, before man came and introduced grazing animals, 
mainly sheep and horses. This caused part of the vegetation to be destroyed. With the 
strong winds prevailing, it produced soil erosion on an enormous scale. Consequently, 
the "sandur” have been without vegetation for several centuries at least. Through all 
this time these soils have been subject to frost action. One would expect polygon soils 
to have plentifully developed here, instead of their being totally absent. 


Part of the "sandur” will of course not be subject to any differential frost influence, 
as they are structurally unsuited. They may be either too coarse grained, or too dry, 
through being situated too high above the water table. Many "sandur” are formed 


however of a loess soil, containing scattered stones, either of morainic origin, or derived 
from pleistocene or older lavas. | 


Structurally in these "sandur” the soil is identical to that of the loess soil with 
scattered stones found between lava outcrops in the areas where polygon soils abound. 
Moreover these "sandur” often contain temporary or perennial lakes with very shallow 
borders, showing a graded variation of the position of the top soil in relation to the 
water table. Many "sandur” consequently would be suitable for the formation of poly- 
gon soils, if and when polygon soils originated here through the influence of frost action. 

The absence of polygon soils in such extensive areas, far more extensive in fact 
than the regions where polygon soils are usually found, must have a certain reason. As 
will be shown, I am of the opinion that the normal type of polygon soils in Iceland are 
only a temporary feature. Their formation is resultant upon the destruction of a prior 
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vegetation cover, and has nothing to do with frost action. Soils where the vegetation has 


been destroyed long ago, that is in the "sandur”, have regained an isotropic character 
through later influences of a random character. 


Origin of normal polygon soils in Iceland 


I wish to stress here that many authors point out that polygon soils of various 
types may originate through quite different processes. The variation in structure, found 
in polygon soils has, however, not always been borne in mind. For instance Poser (1931) 
and STECHE (1933) have given extensive descriptions of both floating and anchored 
polygon soils from Spitsbergen and Iceland. Notwithstanding this, ROMANOVSKI & CAIL- 
LEUX (1942, p. 322) write: "...elles s’stendent en profondeur jusqu’ä la couche &ter- 
„nellement glacee (tjäle des Norvegiens, merzlota des Russes), au contact de laquelle 
„elles sont en revanche couchees en une nappe horizontale”. In this statement the float- 
ing polygon soils are completely overlooked, whilst it is meant to include Spitsbergen, 
Iceland, Norway and the Alps, where a permafrost layer is only partly present. 

In the newer literature on polygon soils, their origin is unanimously explained by 
some kind of frost action, operating under conditions of alternating frost and thaw. The 
nature of this sorting agent is either thought to have been convection currents due to 
density differences of water between 0° and 4°, or differential frost heaving. Convec- 
tion currents have originally been proposed by NORDENSKJÖLD, later for instance by 
A. R. Low, and mainiy GrıPP (1927). Further, apparently without any knowledge of 
older literature, by ROMANOwSKI (1940). The theories using differential frost heaving 
as the sorting agent are now mainly based on experiments by TABER (1930). 


Against these theories the objection has been brought forward, that the resultant 
forces are very small indeed. Consequently, the size of the polygons, as well as that of 
the individual boulders in the stone rows, seem to be out of proportion to the order of 
magnitude of the processes used in explaining their origin. 


The following explanation is in principle restricted to the normal polygon soils of 
Iceland, characterised by the following points: 


Occurring in lower and middle altitudes, without any reference to a permafrost 
layer. Situated on gentle slopes, under outcrops of glacially eroded bazalt lavas, 
in a country still partly vegetated. Diameter of the polygons from one half to 
two meters. Stone nets of the "floating” type, extending downwards only a 
couple of centimeters, and resting on a thick soil with a small amount of stones 
scattered irregularly. 


The origin of these polygon soils may be explained very easily, without the inter- 
vention of differential frost heaving or convection currents. The thüfur are thought to 
be primary, the stone nets secondary, remaining after the destruction of the vegetation. 
The hummocks are isometric on a plain or on a very gentle slope. Their form is round, 
when sparsely scattered, but their contours become polygonal when they grow close 
together. On somewhat steeper slopes, they are elongated in the direction of the dip. I 
assume that during the yearly snow-melting period, stones are washed out from the 
higher stonefield, situated directly below the bazalt outcrops, and distributed between the 
vegetation hummocks. Where polygon soils are found, the little valleys between the 
individual thüfur in the vegetated patches alternating with the polygon soil, are indeed 
packed with boulders. These stones are found only in the valleys between the hummocks 
-and do not extend over the hummocks. After the destruction of the vegetation, these 
stones will remain, and ‚will still indicate the network of the original valleys between the 
individual hummocks. Owing to the polygonal outline of the hummocks, when growing 
close together, these stones, remaining after the destruction of the vegetation, will be 
orientated in polygonal stone nets, and this results in the formation of a bare polygon 
soil. 
Stone nets of this genesis are necessarily of the "floating” type, as the stones have 
been deposited on a vegetation which covered a non-structural soil. On somewhat 
steeper slopes the elongated thüfur upon destruction of the vegetation will result in 
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Fig. 1. Schematic section, showing distribution of polygon soils on a slope with monadnocks of basalt. 


the formation of broad stone stripes. On the other hand, on horizontal plains, far from 
the edges of the adjoining slopes, no stones from the higher grounds will be deposited. 
even when transportation is at its peak during the snow melting period. Consequently 
broad plains may be covered by thüfur vegetation, but there will be no stones in the little 
valleys between the individual hummocks. On a wide and even valley floor no stone nets 
will be found when the vegetation is destroyed, not by lack of vegetation hummocks, 
but by the absence of boulders. This automatically answers the question why polygon 
soils are abundant on gentle slopes between a series of outcrops of bazalt lava layers, 
which furnish abundant boulder material. This relationship has been schematically 
illustrated in fig. 1. 


Stone nets and the accompanying broad stone stripes of this genesis are relatively 
short lived structures. They are a kind palimpsest remains of a former vegetation and will 


be at their best when the vegetation has just been destroyed. In due course they will be 


obliterated too, as the outwash will now be spread irregularly over the bare soil. In this 
way it is clear, why the "sandur'', having been without vegetation for several centuries, 
are devoid of polygon soils. 


A close relationship between vegetation hummocks and polygon soils has been 
postulated already by NIELAND (1930). In his opinion, however, the polygon soil is 
primary, the hummocky tundra vegetation secondary. In this way it is, however, not 
possible to explain the growth of widely scattered individual thüfur on a newly smoothed 
hay field, nor the formation of vegetation hummocks without any relation to stone nets. 
Moreover it would in this way be impossible for the size of the stone nets be related to 
the size of the thüfur, as the latter is determined by the ultimate climax vegetation, and 
not by any irregularities of the soil. If we presume a relationship between vegetation 
hummocks and polygon soils, it is clear that the hummocks must be primary and the 
stone nets secondary. 


ABERRANT STONE NETS AND STONE STRIPES 
Polygon soil on Mt. Esja 


On the flat top of Mt. Esja, north of Reykjavik, quite a different kind of polygon 
soil is found at about 900 meters altitude. Here, as described already by STECHE (1933, 
p. 204), very large polygons of about 10 meters diameter occur. The blocks in the stone 
rows too are much larger than those of the normal stone nets, measuring up to 20 centi- 
meters. Although in the central part of the polygons the size of the individual stones 
is much smaller than in the stone rows, these are extremely stony too. Moreover, these 
larger polygons are not of the "floating’ type, as there is hardly any soil between the 
stony surface and the unweathered lava. 


The lava forming the top of Mt. Esja is of pleistocene age, being glacially eroded 
into a gently undulating plateau. It is quite possible that this type of larger stone nets is 
common on other flat topped mountains of the plateau basalt district, but Mt. Esja was 
the only of its type, visited by us. We did not, however, meet with these larger polygons, 
— nor for that matter with the smaller, normal, "floating” type — on any of the nume- 
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= a oped flat-topped and glacially eroded table mountains of Northern Central 
celand. 


I am not sure, whether the very large, anchored polygons, found on top of Mt. Esja, 
have a similar origin as the normal "floating” type of much smaller size. It is possible. 
They may be remains of stone nets accompanying a former vegetation, having existed 
here before man and sheep came to the island. The very gentle undulations of the summit 
plateau will not have caused any considerable later fluviatile erosion. Consequently the 
large stones of these big polygones, once formed together with a thüfur vegetation of 
large dimensions, may well have been preserved until the present day. The random 
deposition of smaller stones after the destruction of the vegetation will have caused the 
rather stony polygon centres, without obliterating the pattern of the large stones in the 
stone rows. 


The structure and occurrence of the polygon soils on Mt. Esja, however, is so dif- 
ferent from that of the normal type of polygon soils in Iceland, that I will not stress 
the possibility of a similar genesis. It is quite possible that the origin of the large polygon 
soils on Mt. Esja is different from that of the normal type of Icelandic polygon soils. 


Polygon soil due to mudcracks 


French authors lately have stressed the differences between polygon soils and mud- 
cracks (ROMANOVSKY & CAILLEUX, 1942; CAILLEUX, 1948). It might therefore be useful 
to note a single reference on a polygon soil due to mudcracks. 


In a thick layer of dried hard mud, the open cracks may be filled by outwash gravel 
during short rainy periods, before the mud has become saturated enough for the cracks 
to close. This is not merely a theoretical possibility, as POSER (1932, p. 50) has given 
an example from the Wollaston Peninsula in Eastern Greenland. I found a similar feature 
South of the Langjökull icecap, between the two ridges of the Jarlhettur hills in South- 
western Iceland. Here the polygons were small, measuring between 20 and 30 centi- 
meters, and situated on a moraine along the southern slope of hill 548. This particular 
moraine was deposited during a recent temporary advance of the icecap in 1926, thereby 
furnishing a maximum value for the age of these aberrant polygon soils. 


Micro stone stripes 


Much more common than the polygon soils, and occurring all over the island, are 
micro stone stripes. These are very narrow, parallel, wavy stripes, being only several 
centimeters apart. The micro stone stripes are mostly found on gentle slopes, between 
some 10° and 25°, and do not only occur in the areas where polygon soils are frequent, 
but also in many places of Central Iceland. Here they are often found near the top of 
isolated mountains. They are mostly orientated along the dip of the slopes, but someti- 
mes tend to follow contours on the more gentle grades. The stones in these narrow stone 
stripes normally protrude over the intervening furrows, and are lighter coloured too. 
POSER calls them "Zebra like tripes’, whilst personally I was constantly reminded of 
very narrowly harrowed fields. 

Micro stone stripes are a very common feature in cold regions, and have been 
extensively described. Their origin is mostly explained either by solifluction or by dif- 
ferential frost action or by a combination of both. Although the literature is controversial 
on the exact nature of their genesis, I believe that it is an established fact that some 
movement along the slopes, either solifluction or outwash, must have been present in 
their formation. This consequently is of a different nature than that of the normal Ice- 
landic polygon soils, and the origin of the micro stone stripes will not be considered in 
this paper. 

ORIGIN OF VEGETATION HUMMOCKS OR THUFUR 
The thüfur 
As the thüfur are the primary cause in the formation of polygon soils in Iceland, 


a few remarks on their origin may be added. According to STECHE (1933, p. 217), an 
older theory by Helgi Jonsson, using cushion plants, may be opposed to newer theories 


Fig, 5 Micro Stone Stripes. South of Litla Banla plm 400 m altitude 


using frost influences. These are either the pressure of icewedges along the individual 
thüfur, or frost heaving. 


Thüfur occur mainly on homogeneous loess soils. The level of the water table is 
of great influence in their formation. The thüfur grow quickest when the water table 
is very near the surface. T'his may clearly be seen in the new hayfields, artificially 
smoothed to permit the use of mowing machines. Thüfur always reappear here in the 
lowest parts first. 


These loess soils do not, however, show irregularities from which the growth of 
the individual hummocks may start. Nor do they develop cracks or icewedges, which 
might be the origin of the hummocks. Moreover, size and number of the hummocks are 
not constant, but show a marked development. In a field where they have just started 
growing, they are few and wide apart, whilst their contours are round or oval. Only 
when they get so numerous as to impede each other, do their boundaries become straight 
little valleys, and a polygonal pattern arises. 


It seems quite feasible to combine the idea of Helgi JöNSsoN with the newer views 
on frost heaving. In Iceland not only the typical cushion plants such as the Lambagras 
(Selene acaule), but almost all vegetation tends to form cushions. This includes not only 
grasses, but also birch and willow. Underneath these cushions the soil may freeze a little 


later, thus attracting water. In this way a frost heave may develop, tending to enlarge 
the original cushion. 


As long as the vegetation is able to expand with the growing hummock, the indi- 
vidual thüfur will become larger and higher. In grasslands I did not observe the end of 
this cycle, the vegetation remaining intact up to the time when the thüfur grow close toge- 
ther. Then a further enlargement of the individual hummocks is automatically checked. 
In drier soils, however, covered by birch or willow thüfur, the central parts of the higher 
and larger hummocks become unstable and subject to wind erosion. This results in a 
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dying off of the vegetation and a flattening of the hummock, which becomes moss grown, 
with a central area of bare soil. 


Mosses in the vegetational cycle 


In the cycle just described, mosses form the end of the birch or willow tundra 
vegetation. Although not directly related to the subject of this paper, I wish to add that 
mosses may form either the end or the beginning of vegetational cycles in Iceland. Conse- 
quently one must be very careful in drawing conclusions from a pattern of moss vege- 
tation. A vegetational cycle begun by mosses is for instance seen many times in polygon 
soils, where mosses find shelter between the larger stones in the stone rows. Thus a 
polygon soil may become overgrown with a lush vegetation of mosses, restricted to the 
stone rows, the central parts of the polygons remaining bare. This strikingly underlines 
the pattern of the polygon soil, as is the case on the top of Mt. Esja (fig. 3). Ik is, 
however, not related to the primary formation of polygon soils or of the thüfur. A similar 
vegetation of mosses may for instance be found on recent lava fields. 
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DE INDELING VAN VERSCHUIVINGEN IN VERBAND MET HET 
OPLOSSEN VAN VERSCHUIVINGSPROBLEMEN 


door G. J. H. MOLENGRAAFF 
ABSTRACT: CLASSIFICATION OF FAULTS 


It is desirable to make distinction between the geometrical effect which is caused by a fault and the 
manner in which a fault came into being. 

The terms normal and reverse fault are used exclusively to indicate a geometrical effect. A normal 
fault is a fault of which the fault plane dips to the side where the lower Iying faulted part of a stratum 
or a vein is situated. A reverse fault is a fault of which the fault plane dips to the side where the 
higher Iying faulted part of a stratum or a vein is situated. 

When attention is payed to the manner in which faults came into being, they are classified in: trans- 
latory and curvilineal faults. To the translatory faults belong: downthrow, upthrow and strike-slip faults. 
The net slip of a downthrow fault has a vertical component which is directed downwards, the net slip of 
an upthrow fault has a vertical component which is directed upwards. The net slip of a strike-slip fault 
has no vertical component and no horizontal component perpendicular to the strike of the fault plane. 
Downthrow and upthrow faults are subdivided in: oblique-slip, dip-slip and trace-slip faults. 

The terms which are used to describe a fault are divided into two groups. One group consists of 
terms which are used to describe the geometrical effect (e.g. throw, heave), the other group consists of 
terms which are related to the manner in which a translatory fault is formed (e.g. net slip, strike slip). 

Summarising: the manner in which a fault arises does not come into the picture when description is 
given of the geometrical effect. When a description is given of the manner in which a fault has been 
formed, the caused geometrical effect is considered to be an accidental effect (fig. 4). 

Finally the article deals with the determination of normal and reserve faults in the field. It is 
emphasised that the solution of fault problems can only be obtained by geological investigation. Applied 
geology will give better results than rules of which there are always exceptions. 
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De indeling van verschuivingen is gebaseerd op het geometrisch effect dat de ver- 
schuiving veroorzaakt of op de wijze waarop de verschuiving is ontstaan. 


I. INDELING VOLGENS HET GEOMETRISCH EFFECT ER 
De indeling volgens het geometrisch effect is tweeledig. Onder normale 
wordt verstaan een verschuiving waarvan het verschuivingsvlak helt naar ‚de vleugel “ 
schol waar het lager gelegen verschoven gedeelte van de laag of gang zich Deal : 
Een tegengestelde verschuiving is een verschuiving waarvan het verschuivingsv Tr @ 
naar de vleugel of schol waar het hoger gelegen verschoven gedeelte van de laag of gang 
zich bevindt 1). 


De voornaamste termen, die verband houden met het geometrisch effect, zijn: 

l. in het verschuivingsvlak: hoek die de snede maakt met de strekking van het 
verschuivingsvlak, kortste afstand tussen de sneden (shortest distance between the 
traces), (fig. 1); 

2. in het vlak dat loodrecht staat op de strekking van het verschuivingsvlak: ver- 
ticale spronghoogte (throw), ware gaping of ware horizontale bedekking (heave), ver- 
ticale afstand (vertical separation), afstand tussen de sneden gemeten langs de ware 
hellingsliin van het verschuivingsvlak (dip separation), (fig. 1); 

3. in het vlak dat loodrecht staat op de strekking van het laagvlak: stratigrafische 
spronghoogte (stratigraphical throw), stratigrafische gaping (stratigraphical gap), stra- 
tigrafische verdubbeling (stratigraphical overlap), schijnbare verticale spronghoogte 
(apparent throw), schijnbare horizontale gaping of schijnbare horizontale bedekking 
(apparent heave), verticale afstand (vertical separation), (fig. 2); 

4. in het vlak dat loodrecht staat op de sneden: trefhoek (standhoek tussen de laag 
en het verschuivingsvlak), kortste afstand tussen de sneden (shortest distance between 
the traces); 

5. in het horizontale vlak: dagzoomverspringing 2) of dagzoomafstand gemeten 
langs de strekkingsliin van het verschuivingsvlak (horizontal separation in fault-line 
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D N 


Kiga 


ABCD verschuivingsvlak (fault plane) 

AB strekking verschuivingsvlak (strike of the fault 
plane) 

a helling verschuivingsvlak (dip of the fault plane) 

ö afwijking uit 't lood (hade) 

EKLF laagvlak (bedding plane) 

GNMH verschoven laagvlak 
plane) 


EF en GH sneden (traces) 


(displaced bedding 


1) Dit blijkt direct uit het profiel dat loodrecht 


y hoek die de snede maakt met de strekking van 
het verschuivingsvlak (pitch of the trace) 

y duiking van de snede (plunge of the trace) 

OE verticale spronghoogte (throw) 

OG ware gaping (heave) 

PE verticale afstand (vertical separation) 

GE afstand tussen de sneden gemeten langs de ware 
hellingslijin van het verschuivingsvlak (dip sepa- 
ration) 

RQ kortste afstand tussen de sneden (shortest dis- 
tance between the traces) 


staat op de strekking van het verschuivingsvlak. 


N.B.: Er bestaan verschuivingen die geen geometrisch effect veroorzaken. Zie fig. 4 onder letters a en q. 


?) term van S. G. Trooster (1950) 
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strike), verzet of kortste dagzoomafstand (normal horizontal separation, offset), dag- 
zoomhiaat (gap of the outcrop of the bed), dagzoomverdubbeling (overlap of the out- 


crop of the bed); 


6. steriel blok (barren block): breedte of dikte van het steriele blok (width of the 


barren block), (fig. 3). 


L 


Fig. 2. 


ABCD verschuivingsvlak (fault plane) 

AB strekking verschuivingsvlak (strike of the fault 
plane) 

EKLF laagvlak (bedding plane) 

GNMH verschoven laagvlak (displaced bedding 
plane) 

KL strekking laagvlak (strike of the bedding plane) 

ß helling van het laagvlak (dip of the bedding 
plane) 


EF en GH sneden (traces) 
XE stratigrafische spronghoogte 
throw) 


XG stratigrafische gaping (stratigraphical heave) 


YE schijnbare verticale spronghoogte (apparent 
throw) 


YG 'schijnbare gaping (apparent heave) 
ZE verticale afstand (vertical separation) 


[E Bb c 


(stratigraphical 


Fig. 3. 
ABCD verschuivingsvlak (fault plane) 

AB strekking verschuivingsvlak (strike of the fault 
plane) 

a helling verschuivingsvlak (dip of the fault plane) 

EKLEF laagvlak (bedding plane) 

GNMH verschoven laagvlak 
plane) 


(displaced bedding 


KL strekking laagvlak (strike of the bedding plane) 

ß helling van het laagvlak (dip of the bedding 
plane) 

EF en GH sneden (traces) 

h g breedte of dikte van het steriele blok (width of 
the barren block) 

a d ware gaping (heave) 

e f schijnbare gaping (apparent heave) 


II. INDELING VOLGENS DE WIJZE WAAROP DE VERSCHUIVING IS ONTSTAAN 
Men onderscheidt: A. verschuivingen met rechtlijnige bewegingsrichting (translato- 
ry faults); B. verschuivingen met kromlijnige bewegingsrichting (curvilineal faults). 
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De indeling van verschuivingen met rechtlijnige bewegingsrichting is: 1. afschuiving 
(downthrow fault), 2. opschuiving (upthrow fault), 3. verschuiving met horizontale be- 
wegingsrichting (strike-slip fault). Bij een afschuiving heeft de ware verplaatsing een 
verticale component die naar beneden is gericht, bij een opschuiving heeft de ware ver- 
plaatsing een verticale component die naar boven is gericht. Bij een verschuiving met 
horizontale bewegingsrichting heeft de ware verplaatsing geen verticale component en 
geen horizontale component, die loodrecht staat op de strekking van het verschuivings- 
vlak (MOLENGRAAFF, 1941, p. 48). 

De verschuivingen genoemd onder 1 en 2 worden onderverdeeld in: verschuivingen 
met diagonale bewegingsrichting (oblique-slip faults), verschuivingen met beweging vol- 
gen de hellingslijn 3) (dip-slip faults) en verschuivingen met beweging volgens de 
snede #) (trace-slip faults). 

Bij de indeling van verschuivingen naar het geometrisch effect blijft de wijze waar- 
op de verschuiving tot stand is gekomen buiten beschouwing. Bij de indeling volgens de 
wijze waarop de verschuiving is ontstaan, wordt het veroorzaakte geometrisch effect 
beschouwd als een bijkomstig effect (fig. 4). 

De termen, die betrekking hebben op verschuivingen met rechtlijnige bewegings- 
richting, zijn: 

1. in het verschuivingsvlak (fig. 5): ware verplaatsing (net slip), strekkend be- 
drag (strike slip), hellend bedrag (dip slip), component evenwijdig aan de snede (trace 
slip), component loodrecht op de snede (perpendicular slip), verschuivingshoek, hoek 
die. de ware verplaatsing maakt met de strekking van het verschuivingsvlak (pitch); 


strike of the fault plane 0° of naar rechts, geometrisch effect: normale 


verschuiving (strike-slip fault, pitch 0° or to 
the right, geometrical effect: normal fault) 

d, afschuiving met diagonale bewegingrichting 
ß, geometrisch effect: normale verschuiving 
(downthrow oblique-slip fault, pitch 8, geome- 
trical effect: normal fault) 

e, afschuiving in de ware hellingsrichting van het 
verschuivingsvlak, geometrisch effect: normale 
verschuiving (downthrow dip-slip fault, geo- 
metrical effect: normal fault) 

f. afschuiving met diagonale bewegingsrichting 
y, geometrisch effect, normale verschuiving 
(downthrow oblique-slip fault, pitch y, geo- 
metrical effect: normal fault) 

g, afschuiving volgens de snede, geometrisch ef- 
fect: geen (downthrow trace-slip fault, geome- 
trical effect: none) 

h, afschuiving met diagonale bewegingsrichting 
ö, geometrisch effect: tegengestelde verschui- 
ving (downthrow oblique-slip fault, pitch $ 
geometrical effect: reverse fault) 

k, verschuiving met horizontale bewegingsrichting 


Fig. 4. 180° of naar links, geometrisch effect: tegen- 
Vlak van tekening is het verschuivingsvlak (plane a an Serean up 
of paper represents the fault plane) A to the left, geometrical effect: reverse 

a, opschuiving volgens de snede, geometrisch 
erfecngeeh at Geceistip En Gelee, l. opschuiving met diagonale bewegingsrichting 
Ba Eifer ne) &; geometrisch effect: tegengestelde verschui- 
b, opschuiving met diagonale bewegingsrichting a, nn ee pltch>e,geo- 
gomevich ec normale vers {pr el von 

row oblique-slip fault, pit ’ i 1 

TEN Fan a k) pitch , ‚geometrical het verschuivingsvlak, geometrisch effect: te- 
c, verschuiving met horizontale bewegingsrichting gengestelde Vverschüiving uptitow dipsn 


fault, geometrical effect: reverse fault). 


3 ’. ’ * . Fi ’ er‘ 
BEN: = sen met beweging volgens de hellingslijn is het strekkend bedrag 0 (zie Molen- 


*) Bij verschuivingen met beweging volgens de snede is de component loodrecht op de snede 0. 
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a hellingshoek verschuivingsvlak (dip of the fault 
plane) 


ö afwijking uit 't lood (hade) 

EF en GH sneden (traces) 

EH ware verplaatsing (net slip) 

e verschuivingshoek, hoek die de ware verplaat- 
sing maakt met de strekking van het verschui- 
vingsvlak (pitch) 

) duiking van de ware verplaatsing (plunge) 

ES strekkend bedrag (strike slip) 

EV hellend bedrag (dip slip) 

ET horizontale- component loodrecht op de 'strek- 

king van het verschuivingsvlak (horizontal 
component normal to the fault strike) 


EU verticaal bedrag (vertical slip) 


Fiss: EW component evenwijdig aan de snede (trace 
 ABCD verschuivingsvlak (fault plane) slip) 
- ES strekking verschuivingsvlak (strike of the fault WFH component loodrecht op de snede (perpen- 
plane) dicular slip) 


2. in het vlak loodrecht op de strekking van het verschuivingsvlak (fig. 5): hori- 
zontale component loodrecht op de strekkingsrichting van het verschuivingsvlak (hori- 
zontal component normal to the fault strike), hellend bedrag (dip slip), verticaal bedrag 
(vertical slip); 

3. in het verticale vlak door de ware verplaatsing (fig. 5): duiking van de ware 
verplaatsing (plunge). 

De verschuivingen met kromlijnige bewegingsrichting worden o.a. onderverdeeld in: 
spilverschuivingen (pivotal faults) en scharnierverschuivingen (hinge faults). 

Welke betekenis heeft bovengenoemde indeling voor het oplossen van verschui- 
vingsproblemen? Is het probleem een verschoven laag of gang op te sporen, dan is dit 
vraagstuk op te lossen wanneer bekend is of de verschuiving een normale of een tegen- 
gestelde verschuiving is. Bij een laag is dit vaak mogelijik wanneer de stratigrafische 
opeenvolging bekend is. Dit kan ook gelden voor een gang wanneer deze een sedimen- 
tair complex doorsnijdt of het contactvlak vormt tussen twee gesteenten, b.v. een stol- 
lingsgesteente en een metamorf gesteente. 

Is de stratigrafische opeenvolging niet bekend of ligt de ertsgang in een en hetzelfde 
gesteente, hoe kan dan vastgesteld worden dat de verschuiving een normale of tegenge- 
stelde verschuiving is ? 


De volgende criteria worden in de praktijk toegepast, wanneer de verschuiving geen 
herleefde verschuiving is: 

a. de verschoven vleugel ligt in de richting waarin het verschuivingsvlak glad: 
aanvoelt; 

b. de steile zijde van de „steps’ zijn gekeerd naar de zijide waar de verschoven 
vleugel zich bevindt; 

c. het gesleurde nevengesteente is omgebogen in de richting waar de verschoven 
vleugel zich bevindt; 

d. ertsbrokken, afkomstig van de ertsgang, in de verschuivingszone geven de rich- 
ting aan waar de verschoven vleugel ligt; | 

e. uit „closed shear fractures’’ of uit „open gash fractures'’’ kan afgeleid worden 
of de verschuiving een normale of een tegengestelde verschuiving is; 

f. een groef in het verschuivingsvlak geeft de verschuivingsrichting aan wanneer 
het object, dat de groef heeft gemaakt, nog aan het einde van de groef aanwezig is 

(EI. ‚Cloos,: 1936, fig. 202,.p. 252); 


g. uit de stand van .‚fracture cleavage”' vlakken in de verschuivingszone is vast te 
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stellen of de verschuiving een normale of een tegengestelde is (C. M. Nevin, 1949, fig. 
109-9713 7): 

h. wordt de verschuiving begeleid door synthetische nevenverschuivingen en kan 
het geometrisch effect van deze vastgesteld worden, dan is ook bekend of de hoofdver- 
schuiving een normale of een tegengestelde verschuiving is. 

Indien geen van deze criteria zijn aan te wenden moet met zijn toevlucht nemen tot 
het verrichten van proefboringen 5). Te dien einde wordt eerst een steengang door de 
verschuivingszone gedreven. Aan het einde van de steengang wordt dan geboord in een 
vlak dat evenwijdig is aan het verschuivingsvlak en volgens een lijn die loodrecht staat 
op de snede. Er zijn twee tegengestelde richtingen waarin geboord kan worden. Komen 
in het district meer verschuivingen voor, waarvan het geometrisch effect bekend is, en 
kan bovendien vermoed worden tot welke groep de onderhavige verschuiving behoort, 
dan is ook aan te geven welke van de twee richtingen waarin geboord kan worden, het 
eerste in aanmerking komt. i 

Wanneer een gang, waarin een rijke ertsstrook (ore-shoot) voorkomt, verschoven 
is, hoe kan dan de verschoven ertsstrook gevonden worden? Al is de ligging van de 
verschoven gang bekend, dan is het vraagstuk nog niet opgelost. De oplossing is moge- 
lijik, wanneer bekend is volgens welke liin de verschuiving heeft plaats gehad, wat het 
geval is wanneer op het verschuivingsvlak een wrijfkras voorkomt. Ook is dit vraagstuk 
op te lossen wanneer de gang door een andere wordt gesneden, waarvan de ligging en 
die van het verschoven gedeelte bekend zijn. 

Ten slotte zal nog een voorbeeld gegeven worden dat aan de praktijk is ontleend 
(LINFORTH, 1914). Wanneer twee parallelle ertsgangen, die niet van elkaar zijn te onder- 
scheiden, door een verschuiving worden verplaatst, kunnen, bij de opsporing van het 
verschoven gedeelte, gemakkelijk vergissingen gemaakt worden. 

In fig. 6 is afgebeeld de snijliin van de ertsgang a en die van een dwarsverschuiving 
met een verdieping in een mijn. Ertsgang b werd aangezien voor het verschoven gedeel- 
te van ertsgang a. De verschuiving werd dus gehouden voor een tegengestelde verschui- 
ving. Later werd op een andere plaats in de mijn vastgesteld dat het geometrisch effect 
van de verschuiving geen tegengestelde verschuiving is, maar een normale verschuiving. 
Ertsgang b kan dus niet het verschoven gedeelte van ertsgang a zijn (fig. 7). De „dag- 
zoomverplaatsing” moet dus in oostelijke richting hebben plaats gehad. Inderdaad werd 
in die richting het verschoven gedeelte a, van de ertsgang a gevonden. Ertsgang b moet 
nu het verschoven gedeelte zijn van een andere ertsgang. Deze ertsgang moet ten Westen 
van a liggen. In die richting werd de ertsgang b} aangetroffen. 


In het gegeven voorbeeld kon het geometrisch effect, dat de verschuiving heeft ver- 
oorzaakt, op een andere plaats in de mijn bepaald worden. Wanneer dit zou geschieden 
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Fig. 7. 
v Middle fault v Vlak van tekening is het verschuivingsvlak 
Fig. 6. van de Middle Fault 


Bovenaanzicht van de verdieping 

Snijlijn ertsgang a, No 8 vein, en snijlijn 
aı verschuivingsvlak van de Middle Fault met 

de verdieping 


aan een gang, die ten opzichte van de gangen a en b tegengesteld helt, bestaat de moge- 
lijkheid dat het bepaalde effect niet geldt voor de gangen a en b; (fig). 
Uit het bovenstaande blijkt dat verschuivingsproblemen met behulp van de geologie 


zijn op te lossen. Het toepassen van regels, waarop altijd uitzonderingen zijn, wordt ten 
zeerste ontraden. 


5) Het probleem, dat genoemd wordt door J. D. Forrester (1949, fi i 
: Di, ‚fig. 277, blz. 481), is, - 
der nadere gegevens, alleen door het verrichten van boringen op te en : i gu: 
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strekkingslijn verschuivingsvlak 


snede van gang a 


a, snede 


snede van verschoven 


gang | gedeelte 


van gang a 


snede verschoven 
gedeelte van gang I 


Fig. 8. Vlak van tekening is het verschuivingsvlak. terhelft een normale. Hieruit volgt dat het geome- 
Veronderstel dat de ware verplaatsing, die niet te trisch effect, dat een verschuiving veroorzaakt, ook 
bepalen is, van c naar d heeft plaats gehad. In de afhankelijk is van de stand van de gang. Het zelfde 
linkerhelft van de figuur is het geometrisch effect verschijnsel kan zich ook voordoen bij geplooide 
van de verschuiving een tegengestelde, in de rech- lagen die verschoven zijn (Gill, 1935). 

Ten slotte wens ik de heer C. van Werkhoven te Delft mijn vriendelijke dank te 
betuigen voor de fraaie wijze waarop hij de tekeningen heeft vervaardigd. 
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DE WESTFALIA-KOLENSCHAAF OP MIN „JULIA” 
TE EIJGELSHOVEN 


door W. MARTENS 


Na ampele bestudering van de stand van de mechanisatie van de koolwinning in 
binnen- en buitenland werd in Mei 1950 op Mijn „Julia een proef genomen met de 
kolenschaaf van Westfalia ‚Löbbe-Hobel’, genaamd naar de bekende constructeur Löbbe, 
de uitvinder van diverse moderne mechanische hulpmiddelen in de mijnbouw. 

Sitvatie Schaafpijler Mijn „Juliana had tot dat ogenblik nog 
en a a geen enkele ervaring opgedaan met de bij een 
kolenschaaf gebruikelijike dubbel-ketting-trans- 


G porteur en evenmin met geheel ijzeren betimme- 

10,50 ring. Op het zusterbedrijf Mijn „Laura’ was 
es ae echter reeds geruime tijd een z.g. schuifpijler 
nen (half-mechanische pijler) in bedrijf( uitgerust 


met Westfalia-kettingtransporteur, Schwarz- 
stjlen en G.H.H.-koppelkappen. 

Van de hierbij verworven kennis werd een 
zeer rum en zeer dankbaar gebruik gemaakt. 
Ongetwijfeld heeft dit in belangrijke mate bij- 
gedragen tot het slagen van de proef. Zonder 
deze kostbare ‚know-how’” zou de inlooptijd 
veel langer geduurd hebben. 

De installatie was van 12 Mei 1950 tot en 
met 25 November 1950 in bedrijf in een pijler 
van 135 m lengte in laag Furth (G.B. 23) met 
goede dak- en vloerverhoudingen. De laag- 
opening varieerde van 0,9 m tot 1,2 m. De stand 
van de pijler was zuiver E-W, de afbouw be- 
woog zich in noordelijke richting, terwijl de 
laaghelling ongeveer 5° naar het zuiden bedroeg 


Foto Voorlichtingsdienst Nederlandse Steenkolenmijnen 


Fig. 3 De snelle schaafploeg in de pijler op de mijn Julia. 


(fig. 1). Aanvankelijk was het veld ongestoord; in de maand October begonnen moeilijk- 
heden op te treden als gevolg van enkele SE—NW strekkende storingen met toenemende 
spronghoogte. Terwille van de schaaf moesten de niveauverschillen als gevolg van deze 
storingen met de afbouwhamer worden uitgestreken en wel zo, dat de transporteur niet 
meer dan een hoek van + 30° met het horizontale vlak maakte. Dit heeft men tegen 
beter weten in opzetteliik zeer lang volgehouden, tot de grens van het practisch moge- 
Houtgalerij liike was bereikt. 


, ; 5 Fig. 2 geeft een profiel over de 

a U GEGEN a pijler op het moment dat besloten werd 
\ \ . N 

a 2 de volmechanische winning terug te 

brengen tot half-mechanische, m.a.w. 

de kolen weer met de afbouwhamer los 


te werken en de winning in deze vorm 
voort te zetten. 


Profiel over Schaafpyjler in Lg.Furth 
RT 


Fig. 2 
Installatie 


Het mechanische gedeelte bestaat in grote trekken uit een transporteur, waaraan 
verbonden een schaaf, terwijl het geheel door middel van persluchtcylinders in de richting 
van het kolenfront wordt opgeschoven. Zie Mijnbouwkundige Documentatie No 3 in 
„Geologie en Mijnbouw"”, 13 (1951), pag. 84-87. 

De transporteur is van het gebruikelijke dubbelkettingtype en zowel aan de 
voet als aan de kop van de pijler van een aandrijfstation voorzien met tandwielkast waar- 
op aangesloten een electromotor van 40 KW, gekoppeld met een Voith-Sinclair turbo- 
koppeling. De hoogte van een aandrijving is 0,54 m, de lengte 2,44 m. Zij.rust via een 


Foto Voorlichtingsdienst Nederlandse Steenkolenmijnen 


Fig. 4. Het doorschuiven van het aandrijfstation van de snelle schaafploeg en de kettingtransporteur. 


slede op de vloer van de laag en kan op deze slede mechanisch naar het kolenfront toe 
worden geschoven. 

Het is mogelijk iedere aandrijving te voorzien van twee motoren. 

De troggen bestaan uit &&n stuk van 1,50 m lengte, 0,16 m hoog en 0,52 m breed. 
(Voor de naderhand bestelde installatie is de breedte tot 0,62 m opgevoerd). 

De troggen overlappen elkaar in de transportrichting. Zij worden met speciale bou- 
ten aan elkaar bevestigd. De verbindingen laten iets speling toe, zodat op elke verbin- 
ding zowel in horizontale als in vertikale zin een hoek van 4° mogelijk is. 

Aan de vullingkant werden opstelplaten aangebracht om morsen tegen te gaan. De 
constructie van deze opstelplaten is zodanig, dat ruimte is voor het opbergen van meer- 
dere kracht- c.q. verlichtingskabels en een 50 mm persluchtleiding. 

Aan de koolzijde wordt een hoekijzer met een ronde buis (doorsnede 108 mm) ge- 
monteerd. Deze buis dient als geleiding voor de schaaf. 

De ketting is verdeeld in stukken van 0,96 m (scheepsketting van 18mm®) onder- 
ling verbonden met een speciaal slot. Bij ieder slot is een meenemer van 63 mm hoogte 
aanwezig. De breuklast van de ketting is # 22 ton. 

De capaciteit van dit vervoermiddel is 50—60 ton per uur, terwijl de spitsbelastin- 
gen ongeveer het dubbele kunnen bedragen. De snelheid van de transportketting is 72 cm 
per sec. De snelheid van de schaaf is 38 cm/sec. Wanneer de schaaf in de vervoersrich- 
ting van de transportketting wordt getrokken, is er nu en dan last van overvulling van 
het transportmiddel. 

De schaaf bestaat uit een massief gietstalen blok van 2 m lengte, dat met twee 
vleugels tussen verlengstukken en vloer van de laag gestoken wordt. Deze vleugels ver- 
hinderen het kantelen van de ploeg. 
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Het blok zelf is 300 mm hoog en voorzien van een draaibaar beitelsupport, waarin 
acht (aan iedere kant vier) beitels of messen geplaatst kunnen worden. 

Het onderste mes is groter en heeft een speciale vorm, waardoor het tevens dienst 
kan doen als ruimer. 

Doordat het beitelsupport draaibaar is t.o.v. het blok zullen de voorste beitels bij 
het verplaatsen van de ploeg in de kool gedrukt worden en de achterste van de kool vrij 
komen. 

Op het support kunnen naar behoefte houders voor steekbeitels gemonteerd worden 
tot een totale hoogte van ca. 72 cm. 

De snijkanten van de beitels zijn opgelast met een legering. 

Het blok wordt bij zijn weg langs het kolenfront geleid door aan de transporteur 
bevestigde buizen. De trekkracht wordt overgebracht door een scheepsketting van 22 mm 
doorsnede, welke uit stukken van 8 m bestaat en een breuklast van ca 50 ton heeft (nor- 
male bedrijfsbelasting 20 ton). Het losse part van de schaafketting is in de geleidingsbuis 
opgeborgen. 

De aandrijfas van de transporteur brengt via een kettingwiel — Gall'se ketting — 
platenkoppeling — kettingwiel de trekketting van de schaaf in beweging. De bediening 
van transporteur en ploeg geschiedt electro-pneumatisch vanuit een centraal punt, liefst 
de afvoergalerij. 

Om te vermijden, dat de schaaf te dicht bij een der aandrijfstations komt, zijn op de 
trekketting nokken aangebracht die in dat geval de platenkoppeling uitschakelen. 

De snijbreedte van de schaaf is variabel van 5—15 cm en wordt bepaald door een 
uitwisselbare grondplaat van het schaafblok. 

De beweging van de schaaf wordt afwisselend verzorgd door de motor(en) van 
beide aandrijvingen. De plaats van de schaaf in de pijler wordt bij de bedieningsman op- 
tisch aangegeven. 

De perslucht.cylinders voor het omdrukken van het vervoermiddel en 
dus ook voor het aanzetten van de schaaf zijn dubbel werkend. Zij hebben een slag- 
lengte van 80 cm, zijn met de transporteur verbonden en worden aan de vullingkant met 
een aparte stempel afgeschoord. Elke 6 m is een cylinder aanwezig. 


Pijlerondersteuning. 


Elke ondersteuning bestaat uit een Schwarz-stil en een G.H.H.-kap van 1,25 m 
lengte. De kappen worden telkens ingehaakt en kunnen verder nog, door middel van 
speciale schoenen, vöörgehangen worden. Dit laatste is dikwijls noodzakelijk met het oog 
op de toestand van het dak. Het is dan echter een noodzakelijk kwaad, dat de vooruit- 
gang ten zeerste belemmert. Wanneer dit n.]. op grote schaal moet gebeuren, moeten uit 
veiligheidsoogpunt transporteur en ploeg worden stopgezet. 

De ondersteuningen worden opgesteld in de bekende dubbele-lange-zaagtand for- 
matie. Gekozen werd een zaagtand van 8,5 m lengte, met onderlinge afstand der kappen 
van 0,5 m. De stijl staat niet in het midden doch vanaf de vullingziide op 1/3 van de 
kaplengte. Er staan steeds minstens twee complete ondersteuningen achter elkaar. Een 
en ander geeft een minimale stijldichtheid van 1,1 stijl per m2. 

De Schwarz-Universal stijlen bezitten een draagkracht van + 50 ton. De kappen 
zijn vervaardigd van speciaal staal, van een soort breedflens profiel, 100 mm hoog, met 
binnenversterkingen en stijlgrendelnokken; zij wegen + 35 kg. 

Zowel de kappen als de stijlen boden constructief geen bijzondere moeilijkheden. 
Toch is het stutwerk uiteindelijk de factor die de resultaten bepaalt. Niet zozeer het 
plaatsen dan wel het roven van de pndersteuningen leverde wel eens moeilijkheden op, 
doordat het dak snel brak en de ondersteuningen bij het roven ten dele bedolven werden. 
Een slechte zöne is een rem voor de gehele pijler, omdat de slechtste zöne het tempo 
aangeeft waarin kon worden geschoven en dus geschaafd. 

Ook het niet of onvolledig ondersteunde gedeelte tussen transporteur en kolen- 
front geeft wel eens aanleiding tot naval uit het dak. Op die plaats moeten dan kappen 
worden voorgehangen wat, zoals reeds werd opgemerkt, vele bezwaren oplevert. 
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Het probleem van het stijlenvrije front is slechts ten dele opgelost. 
Pijlerorganisatie 


Behalve de eerste weken was de pijler steeds normaal op dagdienst en op middag- 
dienst in bedrijf. Op nachtdienst werden de diverse installaties gereviseerd en waar 
nodig de ondersteuning volgens voorschrift bijgewerkt. 


Zowel aan de kop als aan de voet van de pijler waren op dag- en middagdienst 
vier arbeiders bezig met het maken van een motorstal voor de aandrijfstations. Deze 
ruimten werden met lange halfhouten en stalen stijlen gestut en de kool met de afbouw- 
hamer losgewerkt. 


Op elke kooldienst zaten verder over de gehele pijler verdeeld 16 arbeiders voor het 
plaatsen en roven van de ondersteuningen. Eventuele morskolen werden met de schop 
op de transporteur geladen. Deze arbeiders werkten in groepen van twee man. Per man- 
dienst werden op deze wijze 12—18 betimmeringen geroofd en weer geplaatst. Tevens is 
en inbegrepen het voorhangen, waar nodig, van kappen met behulp van een z.g. 
schoen. 


Met de ploeg mee bewoog zich in de pijler een arbeider, die via de pijlerverlichting 
aan de machinist van de gehele installatie in de afvoergalerij de nodige seinen gaf voor 
het dirigeren van ploeg- en vervoermiddel. Deze ploeggeleider, en ook de voorman van 
de pijler, bediende de drukcylinders voor het omschuiven van de transporteur. 


Productie 


In totaal werden in de periode van 12 Mei tot en met 25 November 1950 met de 
bovengenoemde installatie geproduceerd 75.000 bruto ton kolen, in 1874 bedrijfsuren. Het 
aantal mechanische c.q. electrische storingen bedroeg 4,6 % van de werktijd, waarvan 
2% voor rekening van de schaaf en 2,6 % voor rekening van de transporteur. De ge- 
middelde productie per 8 uur dag bedroeg bijna 500 ton (max. prod. 790 ton) wat 
overeenkomt met een vooruitgang van 1,88 m (max. 3,14 m). 

Mechanische storingen -bezorgden verder enkele malen gevoelige productievermin- 
deringen. 

Aan de voet van de pijler in de afvoergalerii was een Westfalia-overslagschraap- 
band van 60 m lengte voorgeschakeld aan verscheidene 650 mm brede afvoertransport- 
banden. De kolenstroom kon worden verwerkt. Tussen de belastingen bij opgaande en 
neerwaartse gang van de schaaf werd practisch geen verschil geconstateerd (Ampere- 
metingen). 


OPMERKINGEN VAN LEDEN 


DE CENTRALE VENEN VAN ZUID- 
HOLLAND EN WEST-UTRECHT 


De publicatie van de hand van twee landbouw- 
scheikundigen, over bovengenoemd onderwerpl), 
bevat enkele conclusies, die, indien zij juist zouden 
blijken, niet minder dan een omwenteling zouden 
betekenen in de geologische kennis van het betref- 
fende gebied. 


De schrijvers concluderen nl. o.m. het. volgende: 


1. De kleistrook welke zich tussen Utrecht en 
Katwijk uitstrekt is niet door een rivier afgezet, 
doch bestaat hoofdzakelijk uit een gyttja, een autoch- 
thone, biogene sapropeel-klei, welke ontstond als 
een mineralisatie-product van de langs biogene weg 
afgebroken organische massa (p. 50). De kleien var 
het Oude-Rijngebied bevatten namelijk soms rela- 
tief hoge percentages aan organische stof en gaan 
naar weerszijden over in veen-kleien, kleivenen en 


1) J. Hudig en J.J, Duyverman. De 
centrale venen van Zuid-Holland en West-Utrecht. 
Uitg. Ministerie van Landbouw, Visserij en Voed- 
selvoorziening. Directie van de Landbouw, 1950. 


tenslotte moerasklei, die het karakter van gyttja zou 
hebben. Deze omstandigheid zou wijzen op een 
overstromings- of plassengebied en in tegenspraak 
ziin met de aanwezigheid van een „stroomrivier”, 
die uit andere streken zand en klei aanvoert (p. 14 


en 24). 


2. Het zand, dat in deze strook voorkomt is 
geen rivierzand, afgezet door een oude Rijn-arm, 
doch moet beschouwd worden als glaciaal zand 
(p. 24), mogelijk behorend tot een „gletscherfor- 
matie die in de Riss-periode waarschijnlijk wel het 
enorme zandplateau het verst naar het zuiden heeft 
gebracht’ (pag. 76). Maar tevens wordt voor be- 
paalde gedeelten van de ondergrondse zandrug, die 
een plateauachtig karakter kan dragen, gedacht aan 
richels of zandbanken van een voormalige zee- 
bodem, misschien stammend uit een hoogwater- 
periode van vöör de Riss-tijid (p. 76 en 78). Elders 
wordt gesproken over een reeks toendraduinen van 
Riss- of Würm-ouderdom (b.v. in fig. 9 en op 
pag. 78). 

3. De Oude Rijn is ‚een plasrelict dat bij de 
veengroei aanvankelijk heeft gelegen aan de voet 
van de zandrug en later op de hier en daar over- 
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groeide zandrug is opgedrongen” (p. 29), de 
(pseudo) rivier heeft alleen gefungeerd als afvoer- 
geul van veenwater. 

4. Er heeft geen Riinmond bij Katwijk bestaan, 
de plas, of het plasrelict waterde af in zuidelijke 
richting naar het gebied waar thans de gaten in de 
duinen liggen. In boringen bij Katwijk zouden 
namelijk geen estuarium zanden aanwezig zijn. 

Het merendeel van deze conclusies is zoals ge- 
zegd bepaald „revolutionair”. Dit feit op zichzelf 
mag geen reden zijn hen daarom als onaanvaard- 
baar te verwerpen, want vernieuwing van inzichten 
is, ook in de geologie van Nederland, altijd wel- 
kom. Er is hier een op zichzelf prijzenswaardige 
poging gedaan de resultaten van een veen-onder- 
zoek en het beschikbare boorprofiel-materiaal te 
verwerken teneinde te geraken tot een (vernieuwd) 
inzicht in de bouw van de ondergrond van het Zuid- 
hollands-Utrechtse veengebied. 

Er zijn echter verschillende redenen de argumen- 
tering van deze conclusies niet als doorslaggevend 
te aanvaarden. Men verkrijgt bij lezing van de 
publicatie de indruk, dat de beschouwingen vooral 
gegrond zijn op de overweging dat de aard var de 
venen, klei-venen en kleien niet zouden wijzen op 
de rivier, die uit zijn achterland sedimenten aan- 
voerde, doch op het bestaan van plassen, die in- 
krompen tot locale afwateringsgeulen. 

De andere waargenomen verschijnselen en de 
historische gegevens heeft men getracht met deze 
opvatting in overeenstemming te brengen, soms op 
een wijze, die vreemd aandoet. Bovendien werden 
diverse feiten, die tegen de opvatting van de schrij- 
vers pleiten, in het geheel niet vermeld. 

Het is hier niet de plaats alle argumenten cri- 
tisch te beschouwen. Als illustratie zullen hier 
slechts enkele worden genoemd. Zo merken de 
schrijvers op, dat de stabiele meandering van het 
Qude-Rijnsysteem juist wijst op het ontbreken van 
een felle stroomkracht en op „het veenkarakter dat 
vol meanderende afvoerwegen en -wegjes kan lig- 
gen”. Dit argument — aangevoerd om aan te tonen, 
dat het zand onder de Oude-Rijnklei niet door een 
grote rivier is afgezet — is volkomen waardeloos, 
omdat hier de huidige situatie in verband wordt 
gebracht met een vroegere toestand. Een meer aan- 
vaardbare conclusie is juist dat de bewuste rivier- 
arm sterk is verarmd en toen is gaan meanderen 
(en in hoofdzaak klei ging. sedimenteren, waarbij 
in afgesloten gedeelten gyttja zou kunnen zijn ge- 
vormd). 

De verklaring, vervolgens, die Hudig en Duyver- 
man geven voor de merkwaardige coincidentie van 
„zandrug” en „plasrelict''” doet gewrongen aan; het 
is wel zeer merkwaardig dat zowel langs de Oude 
Rijn als langs de Vecht de plassen in zeer lang 
gerekte rivierachtige vormen precies op of aan 
weerszijden langs de ruggen terecht gekomen zou- 
den zijn. 

Dat in het zand bij de Oude Rijn kris-krasge- 
laagdheid wordt aangetroffen is (ook al doet deze 
denken aan verschijnselen in de tunnelput bij Vel- 
zen) zeker geen argument tegen de veronderstelling 
ee zand door een rivier werd afgezet. Integen- 
eel. 

Het is vervolgens geenszins nodig de grinden die 
in het zandlichaam onder de Oude Rijn voorkomen 
als „glaciaal grind” te beschouwen (p. 24) en de 
grovere zanden als te zijn door „branding geschift"". 
Zij passen volkomen in de conceptie van een 
„stroomrivier’, Wat de interpretatie van de uit 


Katwijk afkomstige boorgegevens betreft kan, in 
verband met de relatieve stijging van de zeespiegel 
en een aangenomen verzanding van de Rijnmond 
in de 8ste eeuw, worden vastgesteld, dat in elk 
geval met alle afzettingen, die b.v. ca. 3 m —N.A.P. 
liggen, in een argumentatie tegen de aanwezigheid 
van een Rijnmond in de Romeinse tijd en daarvöör 
geen rekening behoeft te worden gehouden. In deze 
afzettingen kunnen later gevormde duinzanden, 
moeraskleien en venen voorkomen zonder de pro- 
Rijnmond-argumenten te schaden. Uit de omgeving 
van Katwijk worden door de schrijvers de profielen 
van enkele verspreid staande boringen gepubliceerd, 
waarvan de oorspronkelijke profielen gegeven wor- 
den met er naast een interpretatie aan de hand van 
ervaringen opgedaan in andere terreinen. Het be- 
treft vooral de ervaring, dat het aanwezige grijze 
zand steeds plantenresten zou bevatten en stuifzand 
zou zijn over een begroeid oppervlak uitgewaaid. 

Er komt in deze zanden echter plaatselijk wat 
grind voor, hetgeen althans in de betreffende boring 
de veronderstelling van stuivend materiaal bemoei- 
lijikt. Het is niet nodig te twijfelen aan de ervaring 
van de schrijvers dat in West-Nederland grijs zand 
in het algemeen steeds plantenresten zou bevatten. 
In het betreffende geval werden deze echter niet 
aangetoond. Wel geven de boorstaten van een an- 
dere boring op deze diepte scherp (= grof) zand 
te zien, dat wel degelijk met het fijnere zand en het, 
zii het schaarse, grind in een riviermonding past. 

Het feit dat in het westelijike gedeelte van het 
besproken gebied geen oeverwallen te zien zijn, kan 
zeer goed verband houden met de ook door de 
schrijvers genoemde stijging van de zeespiegel, 
waardoor aldaar aanwezige wallen in sterker mate 
dan de hoger op :liggende, na verarming van de 
rivierarm door klei en veen bedekt werden. Boven- 
dien zou het ontbreken van oeverwallen juist in 
verband kunnen staan met een estuariumkarakter 
van de riviermond. Deze verschillende door de 
schrijvers naar voren gebrachte argumenten behoe- 
ven dus niet op de juistheid van hun hypothese te 
wijzen, zij passen ook, en naar het mij voorkomt 
voor het merendeel zelfs beter, in de reeds bestaande 
opvatting. 

Enkele feiten, die tegen de gedachtengang van 
de schrijvers pleiten, werden intussen niet genoemd, 
b.v. het feit, dat de zand,,ruggen’” van de Oude Rijn, 
Vecht en Kromme Rijn eigenliik een voortzetting 
vormen van de rivierruggen in de Betuwe. De om- 
standigheid, dat de zanden in het westen een iets 
ander aspect hebben dan die van de Betuwe doet 
hieraan niets af, zij is goed verklaarbaar wanneer 
men in aanmerking neemt dat de eerstgenoemde ver- 
der stroomafwaarts liggen en mogelijk door binnen- 
waartse zandverplaatsing met zee-(en duin)zand 
vermengd zijn. 

Vooral echter pleit de, niet door de schrijvers 
genoemde, doch wel in de literatuur bekende om- 
standigheid, dat zowel in Alfen a/d Rijn als bij 
Leiden, dus vlak bij Katwijk, in het zandlichaam 
duidelijk Rijnzand is geconstateerd, voor de opvat- 
ting dat wel degelijk de Rijn door dit gebied ge- 
stroomd heeft en ergens ten westen van Leiden bij 
Katwijk ziin monding gehad moet hebben. 

Het zal dus de moeite waard zijn dat van paly- 
nologische en veendeskundige zijde wordt nagegaan 
of inderdaad de uitgangsstelling van de auteurs 
juist is, n.l. dat het karakter van de venen en kleien 
in het Oude-Rijngebied de gedachte aan een 
„stroomrivier" in dit grote plassengebied onaan- 


vaardbaar zou maken. Hierbii moet in het oog 
worden gehouden, dat ook volgens de oude opvat- 
ting na de verzanding van de Rijnmond en de 
afsluiting bij Dorestad de condities voor de vorming 
van moerasklei gunstig waren. 

Het is jammer, dat de resultaten van de granu- 
laire analyses alleen werden weergegeven in de 
vorm van driehoeksdiagrammen (waarbij zich de 
merkwaardigheid voordoet, dat in de twee betrok- 
ken figuren ongelijke fractie-indelingen schijnen te 
zijn weergegeven). De waarde van dit onderzoek 
t.o.v. de „brandingsschifting” en vooral de moge- 
lijkheid tot vergelijking met andere zanden is daar- 
door belangrijk geringer dan mogelijk was geweest. 
Het feit, dat thans enkele gegevens aangaande de 
korrelvorm worden gepubliceerd vormt intussen een 
welkome bijdrage tot de kennis van de zanden uit 
dit gebied. 2) 

Men verkrijgt niet de indruk dat deze publicatie 
in zijn huidige vorm een omwenteling als bedoeld 
in het begin van deze bespreking zal bewerkstelli- 
gen. Wel kan het een waardevolle prikkel vormen 
voor nader onderzoek, dat zowel een bestudering 
van het veen en de polleninhoud, van de zware 
mineralen en de beschikbare boorprofielen (waar- 
onder die, verkregen door boringen langs de spoor- 
ljn Gouda—Alfen) als van luchtfoto's zal- moeten 
omvatten. 


J. I. S. ZONNEVELD 


AANVULLENDE AANTEKENINGEN 
OMTRENT MAGMATISCHE CORROSIE- 
VERSCHIJNSELEN 


Naar aanleiding van eerdere publicatiess (Van 
Rummelen, 1948; 1950), ben ik thans in staat hier- 
aan iets toe te voegen. Door een gelukkige om- 
standigheid werden de oude manuscripten, alsmede 
het fotomateriaal van 1941 teruggevonden. 

De betrokken corrosie-verschijnselen als beschre- 
ven in mijn eerste artikel, betreffen op de eerste 
plaats een gesteente uit de omgeving van Bandung 
(nr. 96903, Bodemk. Instituut) en op de tweede 
plaats een gesteente uit Bantam [nr. 26151 (3), 
Bodemk. Instituut]. 


Fig. 1. Augiet met rafelige uiteinden. 80 X. 


2) De Franse onderzoeker die zich met het aspect 
van zandkorrels bezighoudt en wiens naam herhaal- 
deliik wordt genoemd, heet niet Cailloux, doch 
Cailleux. 
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Hier onder moge de petrografische beschrijving 
volgen: 

Nr. 96903: metamorfe andesiet. 

Vindplaats: 500 m N varı de n van Karanganjar, 
res. Bandung. r 

Macroscopisch: groengrijs, zeer fijnkorrelig, glas- 
hard, dicht gesteente. 

Microscopisch: structuur porfyrisch, zwak fluidaal. 
Fenokristen: plagioklaas veelal troebel en basisch; 
augiet gerafeld, gedeeltelijik opgelost en gedeelte- 
liik gechloritiseerd; vrii veel opvullingen met 
secundair glas en kwarts; accessorisch apatiet. 
Grondmassa: plagioklaaslatjes; ertsspikkels; glas. 
Secundair: chloriet; bruine stoffige vlekken; glas; 

kwarts. 

Nr. 26151 (3); pyroxeen-andesiet.. 

Vindplaats: regentschap Pandeglang, district Me- 
nes, langs de weg Kadubera-Langensari, | km S 
van Kadusurunghilir. 

Macroscopisch: grijs, fjnkorrelig, vrij dicht gesteen- 
te met kleine plagioklaas-fenokristen. 

Microscopisch: structuur porfyrisch, fluidaal. 


Fig. 2. Idiomorfe, basaal gesneden, vertweelingde 

augiet, scherppuntig gerafeld in een glasachtige 

isotrope omgeving. De omliggende mineralen zijn 
normaal; geen druk, geen rek. 80 X. 


Fig. 3. Groot, idiomorf, sterk gecorrodeerd, zeer 
rafelig kristal; aantasting willekeurig op alle plaat- 
sen waar aanraking plaats heeft met dezelfde iso- 
trope mesostasis, die het kristal in alle richtingen 


heeft geinfiltreerd. 80 X. 
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Fenokristen: plagioklaar; hyperstheen; augiet; erts; 
accessorisch zeer stoffige apatiet. 

Grondmassa: plagioklaaslatjes; hyperstheen; augiet; 
ertsspikkels; glas. 

Verdere bijzonderheden: door het gehele gesteente 
duidelijk secundaire opvullingen van glas; ook dui- 
delijik twee verschillende vormingen van fluidaal- 
structuur. 

Van deze gesteenten werden destijds door mij 
microfoto’s vervaardigd, welke hierbij zijn afge- 
drukt. 

In het gesteente van Bantam zien we iets derge- 
liiks als in dat van Bandung. Hier is echter het 
stadium der. corrosie nog niet zo ver voortgeschre- 


Fig. 4. Vrij groot kristal met duidelijke corrosie; 
scherpe flarden; stukken gedeeltelijik ten opzichte 
van elkaar verschoven door secundaire 


80 X. 


infiltratie. 


Fig. 5. Bijna volledig gecorrodeerd augietkristal. 

Losliggende resten met scherppuntige flarden gele- 

gen in isotrope mesostasis. De randen van het ge- 

heel hebben een kristallografisch mogelijke begren- 
zing. 80 X. 


Fig. 6. Minder ver voortgeschreden stadium van 
corrosie in het gesteente van Bantam (zie voor 
details de tekst). // nic, 80 X. 


den. Secundaire glasopvullingen hebben ook plaäts 
gehad. De augietkristallen liggen echter niet direct 
hierin, maar normaal in de fluidale grondmassa. Zij 
ziin steeds idiomorf met ten dele scherppuntige 
rafels. De tussenliggende ruimten zijn opgevuld met 
secundaire, sterk dubbelbrekende materie met undu- 
leuze uitdoving en ook gedeeltelijk met plagioklaas. 
De bestudering van de augiet doet vermoeden, dat 
hier eerst ten gevolge van secundaire smelting in 
het gesteente, rek is opgetreden, waardoor de reeds 
gesmolten mesostasis gelegenheid kreeg zich tussen 
de van elkaar getrokken gedeelten der augiet te 
nestelen. In het gesteente is nl. duidelijk te zien, 
dat een nieuwe smelting heeft plaats gehad, daar 
twee verschillende vormingen van fluidaal-structuur 
in de grondmassa te onderscheiden zijn. Tevens 
komt ook hier de reeds eerder vermelde secundaire 
intrusie van glas voor. Een en ander moge uit fig. 6 
blijken. Opvallend is, dat in het gesteente van Ban- 
dung geen rek te zien is en in dat van Bantam wel. 

Een afbeelding van een augiet met „ruinenartiger 
Endausbildung”, afkomstig uit de Vesuviuslava van 
de Monte Somma, vindt men bij E. Cohen (1900, 
Tate ll, 2). 

Het bovenstaande zal hopelijk bijdragen tot ver- 
duidelijking van mijn beide vroegere publicaties 
over dit onderwerp. 
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BOEKBESPREKINGEN 


J. H. Westermann, Overzicht van de geolo- 
gische en mijnbouwkundige kennis der Ne- 
derlandse Antillen (benevens voorstellen voor 
verdere exploratie). Indisch Instituut, Meded. 
no. LXXXV, 1950. f 5.—. 


Dr Westermann .heeft voor het Indisch In- 
stituut een doorwrochte samenvatting gegeven var 
de geologie en de miinbouw der Nederlandse Antil- 
len. Dit gebied heeft, sinds hij het in 1930 als deel- 
nemer aan de Utrechtse geologische excursie be- 
zocht, zijn bijzondere belangstelling. 

Het eerste derde deel van het boekje wordt inge- 
nomen door een zeer heldere algemeen geologische 
beschrijving der eilanden, verduidelijkt door over- 
zichtelijke kaartjes. Ondanks het feit dat deze be- 
schrijving weinig nieuwe gezichtspunten brengt, 
daar zij vrijwel geheel op een verwerking der lite- 
ratuur berust, is het toch prettig om van dit gebied 
een dergelijke betrouwbare samenvatting onzer geo- 
logische kennis te bezitten. Van belang is, dat voor 
elk eiland de desiderata voor toekomstig geologisch 
onderzoek opgesomd zijn, desiderata die de schrij- 
ver bij zijn literatuurverwerking natuurlijk duidelijk 
getroffen hebben. 

Het daarop volgende overzicht van de mijnbouw 
begint met een relaas van wat er gebeurd is, ‚waar- 
bij de exploitaties en de publicaties besproken wor- 
den. Van de Benedenwindse eilanden worden goud-, 
zilver-, koper-, mangaan- en fosfaat-exploitaties 
vermeld; van de Bovenwindse die van tras, zwavel, 
fosfaat, mangaan- en ijverertsen en puimsteen. Ver- 
volgens worden het voorkomen, de genese en de 
ontginning der delfstoffen in het algemeen bespro- 
ken. Hierbij worden vermeld: goud- zilver, koper, 
mangaan- en ijzerertsen, andere metaalertsen, zwa- 
vel, gips, puimsteen, fosfaat, kalksteen, mergel, 
schalie, klei en tras, kwartszand en steenslag, half- 
edelstenen en sierstenen, steenkool, turf en zelfs 
aardolie. 

Schrijver wijst er vele malen op, dat voorkomen 
en genese der mineralen onvolledig bekend zijn, en 
dat aan een eventuele exploratie een algemeen geo- 
logisch onderzoek vooraf dient te gaan. Ook hier- 
voor worden de belangrijkste desiderata opgesomd. 

De conclusie van de schrijver is: „Naar het zich 
„jaat aanzien, zijn de Nederlandse Antillen niet rijk 
„aan hoogwaardige delfstoffen. Men zal er dus goed 
„aan doen de belangstelling vooral te richten op de 
‚minder rendabele maar in voldoende hoeveelheid 
„aanwezige grondstoffen voor cementfabricage en 


„keramische industrieön: kalksteen, mergel, schalie, 
„klei, tras en zand.” 

Een uiteenzetting over de mijnwetgeving en een 
zeer uitvoerige bibliografie besluiten dit fraai ge- 
illustreerde, waardevolle werk. 

MAGER: 


G. A. Brouwer, J. W. van Dieren (7), W. 
Feekes, G. W. Harmsen, J. G. ten Houten, 
W. J. Kabos, J. P, Mazure, A. Scheygrond, 
P. Tesch en A. van der Werff: Griend, het 
vogeleiland in de Waddenzee. Historisch, 
hydrographisch en biologisch beschreven. 
XXX 7 308 bldz."27 atb, 22 fig. en, kim. 
Martinus Nijhoff, 's-Gravenhage, 1950. Prijs 
geb. f 18.—. 


Griend is voor biologen een studie-object van 
grote waarde, maar als laatste getuige van het na- 
genoeg verdwenen landschap, dat zich eens tussen 
Friesland en de Waddeneilanden uitstrekte, is het 
dat niet minder voor de geoloog en voor de histo- 
risch-geograaf. Overgeleverd als Griend is aan. stro- 
men en getijden, is het tevens een boeiend studie- 
object voor de hydrograaf. De wetenschappelijke 
belangstelling voor Griend is eerst goed ontwaakt, 
nadat zijn voortbestaan door de afsluiting van de 
Zuiderzee ernstig gevaar begon te lopen. Over de 
vroegere toestand van het eilandje bezitten wij zo- 
doende slechts fragmentarische gegevens. Van het 
latere onderzoek, dat hoofdzakeliik in de jaren 
1934—'38 werd uitgevoerd, doet dit boek verslag. 
Uit geologisch oogpunt is in de eerste plaats van 
belang de bijdrage van P. Tesch (pp. 77-81), 
die een beschouwing levert over de enige op Griend 
verrichte boring. De boring reikt tot in het keileem, 
dat op ruim 16 m beneden A.P. werd aangetroffen. 
Bovenpleistocene afzettingen ontbreken, zodat tus- 
sen de rissglaciale en de oudholocene afzettingen 
een aanzienlijk stratigrafisch hiaat aanwezig is. 

De waarde van dit boek voor de geoloog reikt 
evenwel veel verder dan deze bijdrage, immers ook 
de meeste overige hoofdstukken, vooral „Histo- 
risch-geografische aantekeningen”, „Hydrographi- 
sche gesteldheid’, en „Bouw en plantengroei’” be- 
vatten een schat van gegevens, die van belang zijn 
voor ieder, die zich interesseert voor de jongste ge- 
schiedenis en de huidige toestand van het boeiende 
„landschap’ van de Waddenzee. Juist nu ook bij 
geologen de belangstelling voor dit gebied groeit, 
is het dubbel te hopen, dat wij Griend nog geruime 


tijid kunnen behouden, zodat de fraaie onderzoekin- 
gen geen ontijdig einde zullen vinden, 
A. Br. 


E. N. Cameron, R. H. Jahns, A, M. MeNair 
and L. R. Page, Internal Structures of Gra- 
nitic Pegmatites. Monograph 2 Economic 
Geology Publishing Co, Illinois, 1949. 

De publicatie kan worden gekocht bij Mr 
Leighton, Business Manager van Econ. Geol., 
Illinois. Prijs 2.50 dollar voor abonne’s van 
Econ. Geol., 4.00 dollar voor niet-abonne's. 


Met het doel de productie van strategische mine- 
ralen: muskoviet, lithium-, beryllium- en tantaal- 
ertsen te bevorderen, werd door de U.S.G.S. in 
samenwerking met particuliere maatschappijen en 
instellingen gedurende de jaren 1939—1945 een in- 
tensief onderzoek ingesteld van alle geexploreerde 
en geexploiteerde pegmatietafzettingen in de U.S.A. 
Tegen het einde van de tweede wereldoorlog wer- 
den alle gegevens van de verschillende districten 
gecombineerd, geselecteerd en onderling vergeleken. 
De hier besproken publicatie is een samenvatting 
van dit onderzoek. Het omvat het werk var 68 
manjaren in de pegmatietdistricten van New Eng- 
land, de Zuidoostelijke staten, Zuid Dakota, Idaho, 
Montana, Wyoming, Colorado en New Mexico. De 
grote hoeveelheid gegevens die bij het onderzoek 
van de honderden pegmatieten werden verzameld 
maakten het mogelijk voor het eerst een poging te 
ondernemen het pegmatietprobleem systematisch te 
ontcijferen en de wetten af te leiden die de struc- 
tuur der pegmatieten beheersen. 

In een inleidend gedeelte worden op beknopte 
wijze de algemene kenmerken van granietpegmatie- 
ten besproken: verspreiding, ouderdom, genetisch 
verband met nabijgelegen batholieten, nevengesteen- 
te, afmetingen en vormen. 

Meer uitvoerig wordt het belangrijkste resultaat 
van het onderzoek besproken, nl. dat bij de bestu- 
dering van pegmatieten drie, genetisch en structueel 
verschillende typen moeten worden onderscheiden: 
zonaal heterogene, vervangingsafzettingen en spleet- 
vullingen. 

Kwantitatief en economisch het meest belangrijk 
ziin de zonaal heterogene typen. Deze bestaan uit 
schalen die de omtrek van het pegmatietlichaam 
volgen en concentrisch ziin om de kern van de peg- 
matiet. Het onderzoek heeft aangetoond, dat hoewel 
locale afwijkingen mogelijk zijn, een zonale bouw, 
met een tamelijk constante petrografische ontwik- 
keling vanaf het nevengesteente tot aan de kern, 
het normale verschijnsel is. De zones kunnen vanaf 
het nevengesteente tot aan de kern in vier hoofd- 
groepen worden verdeeld, die op hun betırt in 11 
meer gedetailleerde mineraalassociaties kunnen wor- 
den onderverdeeld. Slechts zelden wordt een com- 
plete serie gevonden, doch altijd blijkt dat de zones 
die aanwezig zijn in het algemene schema passen en 
dat de volgorde der associaties overal dezelfde is. 
De mineralen die in meer dan een associatie aan- 
wezig zijn (plagioklaas, beryl, tantaliet, toermalijn 
enz.) blijken bij een gedetailleerd onderzoek te ver- 
schillen in samenstelling en eigenschappen. 

Vervangingsafzettingen zijn ontstaan door meta- 
somatose van reeds eerder gevormde, volledig uit- 
gekristalliseerde, delen der pegmatiet. Het vormings- 
proces correspondeert in tijd met de hydrothermale 
perioden bij ertsafzettingen. De afmetingen en vor- 
men der vervangingsafzettingen zijn zeer variabel. 
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De verbreiding wordt beheerst door breuken, petro- 
grafische samenstelling of deze beide factoren. 

Spleetvullingen zijn ontstaan door enkelvoudige 
opvulling van spleten in de pegmatiet. In bepaalde 
opzichten doen ze denken aan niet-pegmatietische 
ertsafzettingen langs spleten. Veel spleetvullingen 
ziin van dezelfde ouderdom en vertonen dezelfde 
zonale bouw als meer centrale zones. Tal van voor- 
beelden van vervangingsafzettingen en van spleet- 
vullingen worden gedetailleerd beschreven. 

Na een critische bespreking van enkele theorieen 
over het ontstaan van pegmatieten komen de schr. 
tot de uiterst belangrijke werkhypothese (p. 104) 
datt zones have developed from the walls 
inward, essentially by fractional crystallization and 
incomplete reaction in a restricted system”. 

Voor een verklaring van de genese der spleet- 
vullingen en vervangingsafzettingen achten de schr. 
de hoeveelheid beschikbare gegevens nog te gering 
voor een bevredigende hypothese. Ze beperken zich 
tot een korte samenvatting van theorieen van 
anderen. f 

De verhandeling besluit met een bespreking der 
methoden en symbolen voor het karteren van pegma- 
tietafzettingen, gevolgd door een bibliografie waar- 
in 121 publicaties zijn opgenomen. De talrijke figu- 
ren en platen zijn met bijzondere zorg vervaardigd. 

Een aantal meer of minder belangrijke problemen 
bij de pegmatietvorming wordt niet of nauwelijks 
genoemd. Zo vindt men bijv. weinig of geen gege- 
vens over de toevoerkanalen, over de mise en place, 
de veranderingen die het nevengesteente heeft on- 
dergaan. De verklaring hiervan ligt in het feit dat 
hiervoor de ontsluitingen ontbreken, welke uitslui- 
tend op exploitatie gericht waren. De schr. hebben 
zich beperkt tot de gegevens die bij de exploitatie 
ter beschikking kwamen. Ondanks deze lacunes is 
de publicatie wel de belangrijkste die tot heden over 
pegmatietonderzoek is verschenen. Het werk vormt 
de grondslag voor elk toekomstig onderzoek en voor 
elke discussie van het pegmatietprobleem. Een be- 
langrijk wetenschappelijk resultaat is dat het onder- 
zoek van de enorme hoeveelheid gegevens de theo- 
rie van Bowen ondersteunt. 


J. TER MEULEN 


P. D. Trask, Applied sedimentation, a sym- 
posium. J. Wiley & Sons, New York, 1950. 
$5.—. 

Dit boek bestaat uit 35 artikelen, door 40 auteurs 
geschreven. Het is ondoenlijk een bespreking van 
deze artikelen in een kort bestek te geven. Een 
overzicht van de inhoud kan gegeven worden door 
de zeven hoofdstukken, waarin het boek verdeeld 
is, de revue te laten passeren. 

In het eerste hoofdstuk worden de grondbeginse- 
len der sedimentatie behandeld. Het begrip sedimen- 
tatie wordt zeer ruim opgevat: behalve erosie wor- 
den transport en afzetting van sedimenten en het 
ontstaan van gronden beschreven. Artikelen over 
geophysische methoden, grondmechanica en grond- 
water in sedimenten besluiten dit hoofdstuk. 

In het tweede hoofdstuk worden voorbeelden ge- 
geven van problemen die zich kunnen voordoen bij 
de uitvoering van technische werken op en in sedi- 
menten (wegen, uitgravingen, funderingen, aarden 
dammen en tunnels). 

Hoe de geologische krachten reageren, indien hun 
werking gestoord wordt door de aanleg van tech- 
nische werken, wordt behandeld in hoofdstuk 3. Wij 
noemen het verstoren van de littorale drift en van 
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het regime van een rivier. Ook andere onderwerpen 
worden in dit hoofdstuk aangetroffen, b.v. perma- 
nente bevriezing van gronden in noordelijke streken 
en haar haar effect op de uitvoering van werken, 
sedimentatie in havens, het onderzoek van rivier- 
verbetering en havenaanleg in het waterloopkundig 
laboratorium, de bestrijding van puinaanvoer, sedi- 
mentatie in reservoirs en in irrigatie-kanalen, grond- 
conservatie en de beteugeling van ravijnen. 

In het vierde hoofdstuk wordt een uiteenzetting 
gegeven van het gebruik van onverharde sedimenten 
als toeslagstoffen voor beton (ceramische producten 
en vormzanden). 

Sedimentaire mineraalafzettingen, sedimentaire 
ijzerertsafzettingen, residu-ijzerertsafzettingen, erts- 
afzettingen in sedimenten, geochemisch onderzoek 
naar het voorkomen van ertsen. worden behandeld 
in hoofdstuk 5. 

Het zesde hoofdstuk is gewijd aan petroleum- 
geologische, het zevende aan militair-geologische 
problemen. 

Alle artikelen, waarvan de gemiddelde lengte 19 
blz. bedraagt, geven een gecondenseerd overzicht. 
De literatuurlijsten, die aan het einde van elk arti- 
kel worden gegeven, bevatten vrijwel uitsluitend 
Amerikaanse publicaties. 

De artikelen hebben doorgaans alleen betrekking 
op onverharde sedimenten. Het boek is spaarzaam 
geillustreerd. De foto's, die opgenomen zijn, zijn 
goed te noemen. 

Dit boek, waarvan de artikelen met veel kennis 
van zaken zijn geschreven, wordt de technische geo- 
loog en de civiel-ingenieur ten zeerste aanbevolen. 


G. MOLENGRAAFF 


E. E. Wahlstrom, Introduction to theoretical 
igneous petrology. VII + 365 pp. 159 
ill. John Wiley & Sons, Inc. New-York, 
1950. $ 6.—. 

Dit boek omvat de stof der colleges door de schr. 
aan de universiteit van Colorado gegeven over de 
petrologie der stollingsgesteenten. Het is een poging 
de principes en de denkbeelden van de moderne 
petrologie der stollingsgesteenten op beknopte wijze 
samen te vatten. Na lezing er van komt men tot de 
overtuiging dat de schr. hierin volledig is geslaagd. 
Een enorme hoeveelheid feitenmateriaal werd erin 
verwerkt, waarbij men steeds weer wordt getroffen 
door de objectieve en duidelijke weergave van de 
soms wel zeer ver uiteenlopende theorieöen. Een 
groot aantal in de literatuur verspreide gegevens is 
verzameld en wordt op een duidelijke manier ver- 
klaard. Men zou dit boek het beste kunnen noemen 
een inventarisatie der petrologie op dit ogenblik. 
Hoewel de schr. zich distancieert van de extreme 
theorieen over het ontstaan der stollingsgesteenten, 
neemt hij, zoals reeds in de voorrede wordt vermeld, 
doorgaans geen bepaald standpunt in. Deze objec- 
tieve houding maakt het boek des te waardevoller. 
Het zwaartepunt van het boek ligt op physisch- 
chemisch terrein. In het eerste gedeelte (p. 1—-105) 
worden de leer der heterogene evenwichten en de 
faseregel behandeld; vervolgens de bekende dia- 
grammen vanBowen, Morey, Schairer, 
Hess Rankin Wright, enz. 

Het tweede deel (p. 105—333) is in tien hoofd- 
stukken verdeeld, waarin achtereenvolgens worden 
besproken de samenstelling van de aardkern en van 
de aardkorst, het ontstaan en de samenstelling van 
het magma, het opstijgen en de „mise en place” van 
het magma, het kristallisatieproces van het magma, 


magmatische differentiatie, assimilatie en syntexis, 
granitisatie, laat- en post-magmatische processen; 
het ontstaan van de verschillende gesteentetypen en 
tenslotte de klassificatie der stollingsgesteenten. Het 
boek geeft dus een uiterst gecomprimeerde, doch 
nagenoeg volledige samenvatting van alles wat 
samenhangt met het ontstaan van stollingsgesteen- 
ten, aangevuld met een uitgebreide literatuuropgave. 

Het hoofdstuk over granitisatie is een zeer goede 
samenvatting van het granietcongres in 1948 te 
Ottawa gehouden. Het hoofdstuk over de laat- en 
postmagmatische processen vorm de grondslag voor 
de verklaring van de problemen bij de hydrother- 
male ertsafzettingen. 

Het laatste hoofdstuk brengt een beschouwing 
over de indeling der stollingsgesteensten. In de 
Appendix (p. 333—347) worden op uiterst beknop- 
te wijze de physisch-chemische beginselen, van be- 
lang bij de bestudering van de genese der stollings- 
gesteenten, opgesomd. 

Uit het bovenstaande blijkt dat dit uiterst nuttige 
boek van Wahlstrom dat voor studenten werd 
geschreven, ook kan worden aanbevolen voor hen, 
die zich op de hoogte willen stellen van de tegen- 
woordige stand der petrologie der stollingsgesteen- 
ten. De typografische verzorging is uitnemend. 


F J. ter M. 


S. W, Tromp, Wichelroede en wetenschap. 
132 pp., 23 fig. N.V. Uitgeversmij. Kosmos, 
Amsterdam-Antwerpen. Prijs geb. f 4.90. 


Dit is een verkorte, populair-wetenschappelijke 
uitgave van het reeds eerder uitgekomen boek 
„Psychical physics’ van dezelfde auteur. Om te 
beginnen moet er direct ernstig bezwaar gemaakt 
worden tegen een gedeelte van de paragraaf over 
„Proeven over algemene bodeminvloeden” op biz. 
112. Na een verhaal over het nachthok van honden, 
dat op een sterke kruising van twee wichelroede- 
zones lag en hoe erg het was, komt er een stuk over 
de mogelijkheden, dat bepaalde bodemfactoren in 
Nederland de kankerfrequentie sterk zouden kunnen 
beinvloeden. Zonder dat de auteur nu hier de 
wichelroede noemt, is het duidelijk, dat de leek, 
voor wie dit boek geschreven is, onmiddellijk hier- 
aan denkt en zodoende zal een nieuwe „aardstraal- 
(kanker)psychose”’ de ronde doen. 

De schrijver heeft sterk de neiging de proeven, 
die met zijn opvattingen overeenkomen aan veel 
minder critiek te onderwerpen dan de proefnemin- 
gen, die daar tegen strijden. Ook vind ik op blz. 51 
een figuur weergegeven, ontleend aan een boek van 
Gutenberg met het bijschrift, dat dit equipo- 
tentiaalliinen zijn (hetzelfde wordt gedaan in het 
boek „Psychical physics”’). Ik heb het boek van 
Gutenberg er eens op nageslagen en vind nu 
op blz. 572: „Abb. 211: Schematische räumliche 
Darstellung der Stromflächen in de Umge- 
bung der einen von zwei entgegengesetzten Boden- 
electroden’ en „Abb. 212—214: Schematische 
Stromlinien in der Erdoberfläche zwischen 
zwei Electroden”. 

Ik ben door dit boek niet veel wijzer en na lezen 
bekroop me sterk het gevoel, dat ik mijn tijd nutti- 
ger had kunnen besteden. 


B. BAARS 
L. W, LeRoy et al. Subsurface geologic 
methods. (A symposion). 2nd. ed. Dept. 
Publ. Colorado Sch. of Mines. Golden, 


Colo., U.S.A., 1950. $ 7.—. 


AT LAST-SUCCESSFUL POWER LOADING 
FOR ADVERSE BRITISH MINING CONDITIONS 


The new revolutionary C. W. Butt Joint 
Double Strand Chain Conveyor has provided 
the answer to the problem of longwall po- 
wer loading under adverse conditions. | 


3 ; e The photographs show a C. W. 
it is the first conveyor to deal satisfac- Butt Joint Doibls Strand Chals 
torily with this problem of large lump Conveyor, dealing with the surge | 
coal which power loading has created. of-large lumps of. coal.frama | 
Large lump coals as well as slack are Power l6ade kat A ERIEC Ol 
smoothly and positively moved away by liery. The overall O.M.S. figure | 
the new conveyor without all the annoy- for surface and underground was 
ing and expensive minor stoppages as- increased 73.7% by the use of 
sociated with other conveying methods the new C.W. Butt Joint Double | 
Further this is achieved with a surpri- Strand Chain Conveyors and Po- | 
singly low maintenance cost which is in wear 


the order of one penny per ton. | 


® Our agent will be very pleased to examine your conditions 
and discuss your power loading conveying problems with you 


COWLISHAW, WALKER & Co. LTD. 
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- - de ware perslucht-aandrijving 


De nieuwe geruisloze 


perslucht-motoren 
ziin nu leverbaar 


Meer dan 30.000 Düsterloh-perslucht-motoren werden tot nog toe in de 
mijnbouw met succes in bedrijf gesteld. Dit is het beste bewijs van hun 
betrouwbaarheid. Zij zijn bedrijfszeker en economisch. 


Jarenlange proefnemingen brachten nu een voor de mijnbouw meest ge- 
schikte constructie: de gerulsloze perslucht-motor. Voorlopig wordt deze 
motor geleverd in capaciteiten van 20 tot 32 pk. Deze motoren zijn 
omkeerbaar en van een speciale regulateur voorzien. Zij kunnen op allerlei 
werktuigen en installaties worden gekoppeld. 


VRAAGT ONVERPLICHT ADVIES: 


BISTERLON 
GEWERKSCHAFT DUSTERLOH - BOCHUM 


Vertegenwoordiger: Ing. Bureau „Limaha”, Kerkrade 


Deze tweede druk van het belangrijke leerboek 
voor de boor- of diepte-geoloog en de petroleum- 
ingenieur verschijnt reeds een jaar na het uitkomen 
van de eerste publicatie die in het Petroleumnum- 
mer van dit tijdschrift is besproken (Juni 1950). 

De omvang is belangrijk toegenomen door toe- 
voeging van 12 nieuwe bijdragen en herbewerking 
van verscheidene andere artikelen. Het aantal 
auteurs nam eveneens toe (van 40 tot 50), terwijl 
nu LeRoy als enige hoofdredacteur optreedt. 
Het thans 1156 bladzijden tellende octavo-deel be- 
vat nu ook een alfabetisch inhoudsregister, terwijl 
verder de bruikbaarheid als repetitorium belangrijk 
is verhoogd doordat elk der 16 voornaamste hoofd- 
stukken besloten wordt door een stel kort geformu- 
leerde vragen (354 in totaal). 

De nieuwe onderwerpen zijn van zeer uiteen- 
lopende aard met deels bijna onvertaalbare titels: 
secondaire winningsmethoden, geochemische metho- 
den, microlog, boorpijpproef, cementering, zuurbe- 
handeling, schaliedensiteit en grafische methoden in 
mijnbouwgeologie. Een los bijgevoegd schematisch 
diagram geeft op bijzonder instructieve wijze een 
overzicht van de honderd en &en wijzen waarop 
olie-accumulaties worden gevonden, waarin tevens 
een niet te versmaden grafische les in tectoniek en 
sedimentologie is vervat. 


FRYLINCK 


N. H. Hartshorne and A. Stuart. Crystals 
and the polarising microscope. A handbook 
for chemists and others. Second edition. XII 
+ 473 p., 312 fig. Edward Arnold & Co.,, 
London. Prijs 50 s. 


Bij het vergelijken van de tweede druk van dit 
boek over de theoretische en practische kristal- 
optica met de eerste uitgave, van 1934, blijkt dat 
het werk een aanzienlijke uitbreiding heeft onder- 
gaan. Het aantal pagina’s is met 200, het aantal 
figuren met 95 toegenomen. In de voorrede wordt 
deze uitbreiding gemotiveerd door het feit dat op 
het ogenblik de polarisatiemicroscoop bij het che- 
misch onderzoek op uitgebreide schaal wordt toe- 
gepast. Het doel van de eerste druk, om de belang- 
stelling der chemici voor deze methode van onder- 
zoek op te wekken en te bevorderen, werd bereikt 
en een dieper gaande behandeling van een aantal 
problemen, die zich bij het optisch onderzoek van 
chemische verbindingen kunnen voordoen, schijnt 
volgens de schr. verantwoord. De kern van het boek 
is nagenoeg onveranderd gebleven: de theoretische 
en practische grondslagen van het optisch onder- 
zoek bij doorvallend licht met behulp van de pola- 
risatiemicroscoop. De behandeling der stof is nage- 
noeg zoals deze geschiedtt aan de Nederlandse 
universiteiten en de Technische Hogeschool. 

Evenals bij de eerste druk is de verklaring der 
theorie beknopt en duidelijk. De figuren zijn weder- 
om bijzonder verzorgd en geslaagd. De typografi- 
sche uitvoering is even verzorgd als bij de eerste 
druk. Nieuwe hoofdstukken werden ingelast over de 
stereografische projectie en haar toepassingen, over 
de variatie-methode bij het bepalen van brekingsin- 
dices, over theorie en practijk van de theodoliettafel 
en over de eigenschappen en het onderzoek var 
vloeibare kristallen. Andere hoofdstukken werden 
herzien en uitgebreid, zoals het verband tussen 
kristalsymmetrie en bouw, het vervaardigen van 
praeparaten en het monteren van materiaal voor 
optisch onderzoek. 
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Het laatste hoofdstuk, waarin een aantal voor- 
beelden van microscopisch onderzoek van mate- 
rialen is behandeld, werd uitgebreid met voorbeel- 
den van optisch onderzoek bij doorvallend licht van 
hoogovenslakken, van vuurvast materiaal, van na- 
tuur- en kunstvezels en van de celwanden van 
planten. r 

Bij elk onderwerp vindt men een opgave van de 
belangrijkste literatuur. Aan het eind zijn in een 
tabel de publicaties opgesomd waarin de optische 
constanten van de voornaamste organische verbin- 
dingen kunnen worden gevonden. 

Evenals de eerste druk kan ook deze tweede 
uitgave worden aanbevolen voor studenten, geolo- 
gen en mijningenieurs, die met de polarisatiemicro- 
scoop werken. Door de gevolgde procedure van de 
schr. is de omvang en daardoor ook de prijs (eerste 
druk 16 s., tweede druk 50 s.) zodanig toegenomen, 
dat het werk voor veel studenten onbereikbaar is 
geworden. Misschien ware het beter geweest wan- 
neer de nieuw behandelde onderwerpen als een af- 
zonderliik deel waren uitgegeven, waardoor de 
oorspronkelijke omvang en prijs van dit voortreffe- 
liike boek gehandhaafd hadden kunnen blijven. 


J. t. M. 


S. W. Visser, Seismologie. 2e druk, Noor- 
duyn's wetenschappelijke reeks. Gorinchem, 


1949. 


De tweede druk van dit werkje is een bewijs dat 
het zijn weg gevonden heeft, hetgeen het ook alles- 
zins verdient. Enkele uitweidingen en aanvullingen 
ziin er in aangebracht. De toegepaste seismologie 


wordt wel genoemd, maar niet behandeld. 
Des: 


G. Berg, F. Friedensburg & H. Sommerlatte. 
Blei und Zink. Die metallischen Rohstoffe, 
Heft 9. 468 pp., 58 Abb. Ferdinand Enke 
Verlag, .Stuttgart. 1950. DM 73.50. 


De serie „Die metallischen Rohstoffe”, onder 
redactie van F. Friedensburg, werd gegrondvest 
door P. Krusch. Het nieuwe deel, „Blei und Zink”, 
behandelt de eigenschappen, het ontstaan en voor- 
komen dezer grondstoffen, de miinbouw en verwer- 
king der ertsen, de metallurgie daarvan, de toepas- 
singen en geschiedenis dezer metalen, marktverhou- 
dingen, evaluatie, prijzen, economische betekenis, 
toekomstige reserves en de statistiek. Met deze 
lange reeks is het eerste deel van het boek gevuld 
(82 pp.). 

Het tweede deel (374 pp.) is regionaal ingedeeld 
en bevat voor ieder land der aarde, waar de be- 
treffende ertsen zijn gevonden, een meer gedetail- 
leerde beschrijving in geologisch, technisch en eco- 
nomisch opzicht. Elk hoofdstuk wordt besloten met 
een litteratuurlijst. Het geheel is een compilatie- 
werk, en men moet er dus op vertrouwen, dat vele 
cijfers juist zijn overgenomen en geinterpreteerd. 
Het kan zeer te stade komen wanneer men behoefte 
heeft aan een snelle oriöntering over een bepaald 
gebied. Het is alleen jammer, blijkbaar een onover- 
komelijk bezwaar bij dergelijke uitgaven, dat de 
statistische gegevens bij verschijning van het werk 
al weer ten achter zijn. Juist bij de snel wisselende 
gebeurtenissen van deze tijd klemt zulks temeer. De 
redactie heeft blijkens de voorrede dit bezwaar zelf 
niet onderschat. 

De uitgave is technisch goed verzorgd, maar de 


prijs is hieraan dan ook evenredig. 
eb, 
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Kalewo Rankama and Th. G. Sahama. Geo- 
chemistry. 905 pp. The University of Chi- 
cago Press. $ 15.00. 


De schrijvers, docenten aan de universiteit in 
Helsinki, hebben in dit omvangrijke boek een syn- 
these gegeven van de nieuwe feiten en ideeen in 
de geochemie. Hierbij vormden de moderne inzich- 
ten in de bouw der atomen en hun bindingsmoge- 
liikheden de grondslag. Zoals de schrijvers zelf in 
hun voorwoord reeds zeggen is hun werk geen 
handboek der geochemie, maar het geeft wel een 
algemeen beeld van deze betrekkelijk nieuwe grens- 
wetenschap. Er wordt steeds zeer uitvoerig op de 
quantitatieve verhoudingen der geochemie ingegaan. 
Het boek is verdeeld in 2 delen: 

Deel I behandelt de algemene aspecten der geo- 
chemie, van lithospheer, hydrospheer, atmospheer 
en biospheer. 

Tevens zijn hierin enkele hoofdstukken gewijd 
aan de bouw en de evolutie van de aarde. Daar- 
naast worden ook de meteorieten en de chemie van 
het heelal behandeld. 

Deel II geeft een geochemische bespreking van 
de elementen van het periodiek systeem, oa.. hun 
wijze van voorkomen, het gedrag bij de magmati- 
sche kristallisatie, verwering en metamorphose en 
de mogelijkheid van concentratie tot economisch 
ontginbare hoeveelheden. 

Een zeer waardevol boek, zowel voor geologen 
als voor.chemici, dat zeker een standaardwerk op 
dit gebied zal blijken. 

C. de S. 


F. J. Faber, Van zondvloed tot ijstijd. 292 
blz., 127 fig. Uitg, W. J. Thieme & Cie, 
Zutphen, 1949. Prijs geb. f 7.50. 


Uit de titel kan men reeds opmaken, dat dit boek 
een geschiedkundig werk is. Het is voornamelijk 
gewijd aan de historische ontwikkeling van onze 
kennis van de diluviale ijstjd en niet alleen met 
betrekking tot die van ons land, maar ook van de 
andere landen, zowel in Europa als daarbuiten. 
Daarnaast worden allerlei geologische onderwerpen 
besproken. Het is vooral geschreven voor de be- 
langstellende leken, maar ook anderen zullen er veel 
aantrekkelijks in vinden. 

Het is een zeer goede gedachte geweest nu eens 
het onderwerp van de historische zijde te belichten. 
Het boek laat zien hoe beetje bij beetje onze kennis 
is gegroeid en hoe moeilijk nieuwe gedachten soms 
ingang hebben gevonden. Het blijkt ook, dat theo- 
rieen en meningen, die nu al lang verlaten zijn, wel 
eens een buitengewone taaiheid aan de dag hebben 
gelegd. Nu zou men er mogelijk nog slechts de 
schouders over ophalen. In historische werken vol- 
gen wij het lot van de geniale gedachten van onze 
voorgangers, maar ook leren wij hun tekortko- 
mingen kennen. 

Uit een groot aantal boeken en publicaties van 
in deze tijd welhaast vergeten schrijvers, is geput. 
Van verschillenden heeft menigeen vrij zeker nog 
nooit gehoord. Toch is het nuttig hen niet geheel 
in een vergeten hoekje te laten. Zij zijn ons voor- 
gegaan en op de resultaten van hun werk bouwen 
wij voort. 

Onder de illustraties zijn vrij veel geheel nieuwe, 
merendeels naar eigen opnamen van de schrijver, 
maar ook zijn vele hier uit allerlei publicaties ge- 
introduceerd. Het kan met genoegen worden gecon- 
stateerd. Hoe vaak ontmoet men in boeken niet 
telkens en telkens weer dezelfde illustraties. Bijzon- 


der leerzaam is het vijftal van de Rhönegletscher, 
waaruit iets blijkt van de uitbreiding van die glet- 
scher in de loop van het tijdvak van 1770 tot heden. 

Hieronder volgen nog enkele kanttekeningen, die 
een onzer (A. B.) bij het lezen maakte: de bekende 
volkswijsheid, dat stenen in de grond groeien, be- 
rust waarschijnlijik niet op het ontstaan van con- 
creties, maar op het omhoog vriezen van stenen 
(p. 15); graniet is allerminst uitsluitend een noor- 
deliike zwerfsteen (p. 28); de koralen, waar de 
naam Coralline Crag op gebaseerd is, zijn later 
gebleken bryozoen te zijn (p. 191). De bladzijden, 
aan de berekeningen van Milankovitch gewijd, lijken 
mij niet altijid even gelukkig. Het is jammer, dat 
geen scherp onderscheid wordt gemaakt tussen het 
optreden van een groep ijstiiden in de aardgeschie- 
denis, en van de afwisseling tussen glaciale en in- 
terglaciale tiiden binnen zo'n groep. De berekenin- 
gen van M. kunnen voor het laatste een verklaring 
geven, voor het eerste echter niet. De meest geest- 
driftige aanhangers van de theorie van Milanko- 
vitch hebben er zich dan ook wel voor gehoed dit 
onderscheid te verwaarlozen. 


P. Kr. en A. B. 
P. Fourmarier, Principes de geologie, 2 vols. 
3e ed., Masson & Cie, Paris; Vaillant-Car- 
manne, Liege 1950. 6000 frs. fr. 


Dit standaardwerk over algemene geologie van 
de Belgische hoogleraar heeft zijn 3e druk gekregen 
reeds 5 jaar na de 2e druk, en is door de auteur 
geheel bijgewerkt volgens de nieuwste ontwikke- 
lingen in de geologische wetenschap. Waar het 
meer dan driemaal de omvang heeft van Escher’s 
„Grondslagen der algemene geologie” is het geen 
wonder dat het ook veel vollediger is, met name 
in het meer theoretische gedeelte. 

De opzet van dit bekende werk is origineel en 
goed berekend op het karakter als leerboek; eerst 
de gesteenten, dan de verandering die de gesteen- 
ten kunnen ondergaan, tektoniek-metamorphose, 
en daarop volgend eerst regionale geologie en de 
algemene problemen der regionale bouw; dan eerst 
de physische geographie in de uitgebreidste zin van 
het woord. 

Het is een kwestie van smaak hoe dik men der- 
gelijike boeken wenst; meestal bedoelen zij tegelij- 
kertijd naslagwerk voor de vakman te zijn en leer- 
boek voor de student. Dit werk is door zijn omvang 
en de zeer waardevolle en talrijke literatuurver- 
wijzingen in de tekst zeker meer voor de vakman 
dan voor de student geschreven. 

De auteur tracht conscientieus alle verschillende 
gezichtspunten recht te laten wedervaren, alhoewel 
hij toch niet verbloemt dat zijn eigen opvattingen 
in een bepaalde richting gaan. Voor ons Neder- 
landers is het bijzonder nuttig omdat de Franse 
literatuur, die bij ons slecht gekend wordt, vanzelf- 
sprekend een bijzonder accent verkrijgt. 

Dat het boek bijgewerkt is tot de publicatie- 
datum bewijst wel het uitgebreide hoofdstuk, dat 
gewijd is aan de granitisatie. Ook hier doet zich 
weer het voordeel voor van de kenner van Franse 
literatuur naast de Engelse, Amerikaanse en Finse 
literatuur, want de werken van Lapardu-Hargues, 
Perrin, Roubault, Raguin worden gebruikt naast de 
klassieke namen van Eskola en Doris Reynolds. 

Jammer genoeg zal de onvermijdelijk hoge prijs 
voor de student, die met een dergeliik werk toch 
zeer gebaat zou zijn, wel prohibitief blijken. 


De S. 
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AGENDA 


Zaterdag 19 Mei 1951 te 15 uur, Vergadering 
van het Nederlandsch Geologisch Mijnbouwkundig 
Genootschap in het gebouw van het Koninklijk In- 
stituut van Ingenieurs, Prinsessegracht 23 te 's-Gra- 
venhage. 


2. Dr J. Veldkamp over: 
„Demonstratie van de magnetische kaart 
van Nederland’, 
Leden van de Afdeling voor Mijnbouw van het 
Koninklijk Instituut van Ingenieurs hebben vrije 


Sprekers: 1. Prof. Dr. Ir A. A. Vening Meinesz toegang. 
over: De Secretaris, 
„De expeditie van de Tijgerhaai”. H. J. M. W. DE QUARTEL 
PERSONALIA 


De leden var het Genootschap worden verzocht 
alle wijzigingen in adres, titel en functie op te willen 
geven aan het secrefariaat: van Soufelandelaan 33, 
te 's-Gravenhage. 


Nieuwe leden: 


HYLKEMA, Ir H.K. —, Bilthoven, Bachlaan 1. (b) 


Bezwaren tegen de toelating moeten ondertekend en 
met redenen omkleed binnen vier maanden worden 
ingezonden aan de Secretaris van het Genootschap, 
van Soutelandelaan 33, 's-Gravenhage. 


Nieuwe adressen: 


BELLEN, Dr R. C. VAN —, London W 1, c/o 
Irag Petroleum Cy. Geological Research Centre. 
Oxfordstreet 214. (g) 

ERDMAN, Dr D. A. —, 's-Gravenhage, Stephen- 
sonstraaf 22. (g) 

KOOPMANS, Ir H. P. —, 
strinaweg 36. (b) 

LEDEBOER, B. J. —, Delft, Ternatestraat 63. (bg) 

MARTIN, Dr R. —, Pladju, Sumatra, Ind. c/o 
N.V. B.P.M. (g) 

REILINGH, Ir A. —, Pulucayo, Uyuni Est., Boli- 
via. c/o Compania Huanchaca de Bolivia. Corr.- 
adres: Tortellaan 65, 's-Gravenhage. (m) 

SWOLFS, Dr H. C. A. — Djakarta, Ind., Djalan 
Asem Baru 9. (b) 

VREEDENBERG, m.i. Ir EW. —, 
Ind., p/a N.V. B.P.M. (b) 

WEG, Ir.K. v..d. —, Los Angeles 54, Cal., U.S.A. 
c/o General Petroleum Corporation. P.O. Box 
2122, Terminal Annex. (b) 

ZEE, geol. drs T. J. VAN DER —, Djakarta, Ind. 
p/a Billiton Mij. Postbus 78. (g) 

HUYSSE, geol. ds W. R. —, Sungei Gerong, 
Sumatra, Ind., c/o S.V.P.M., Geological Depart- 
ment. (g) 


's-Gravenhage, Pale- 


Balikpapan, 


ZWAR JE Y. VAN DER: —, 
Prins Hendriklaan 25. (bg) 


Rectificatie: 

WIJNEN, J. C. VAN —, Utrecht, Brigittenstraat 
15. Blijft (bg) 

Mutaties: 


BOOY, geol. drs T. DE —, Aerdenhout, Cafslaan 
3. Van (bg) naar (g) 

CORTS, m.i. Ir C. W. —, Hilversum, Laan van 
Vogelenzang 24. Van (bg) naar: (m) 


KIEFT, geol. drs C. —, Haarlem. Post Overveen. 
Rollandslaan 57. Van (bg) naar (g) 


Bedankt per 1-1-1951: 
MAURENBRECHER, Dr A.L. F. J. —, (g). 


Adressen gevraagd: 


BOOMER, A. J. —, oud adres: Brigittenstraaf 15, 
Utrecht. (bg) 


DAMSTE, geol. drs R. A. —, oud adres: Antwer- 
pen, Vlaamse Kunstlaan 48. (g) (gk) 

GIESBERS, J. —, oud adres: Amsterdam, Amstel 
71. (bg) 

KUIPERS, m.i. Ir N. J. —, oud adres: Djakarta, 
Ind., Molenvliet Oost. (g) 

PLAGGE, M. C. —, oud adres: Weltevreden, Ga- 
roetstraaf 3. (b) 


SWEENSER ZASASEI 
Engelenkampstraat 19 A. (m) 


VEEN, A. H. VAN DER -—-,, oud adres: Leiden, 
Morschkade 9 A. (bg) 


ZERMATTEN, m\. Dr Ir H. L. J. —, oud adres: 
Jeppestown, Johannesburg, Township Hotel, Bet- 
tystreet 52. (b) 

Overleden: 

TILBORG, Ir G. C. J. VAN —, m.i. 


Amsterdam-Z., 


oud adres: Sittard, 
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Set drijoen van steengangen gaat economisch met een 
Distington-Goodman „Duckbill” 


SS 


Wanneer een Distington-Goodman 
Duckbill gebruikt wordt, zijn niet meer 
dan twee man nodig om alle manipula- 
ties, inclusief het boren, het zetten van 
ondersteuningen en het verladen van 
de stenen uit te voeren. De Duckbill 
heeft schitterende resultaten ge- 
leverd, wanneer men dit beoordeelt 
naar het aantal kub. meters steen, 
dat per 100 mandiensten gewonnen 
werd. Met deze machine kunnen de 
kosten van het drijven van steen- 
gangen belangrijk beneden de normale 
gebracht worden. 


— bespaart arbeidskrachten. 


— geringe kapitaalkosten. 


— betrouwbaar in het gebruik, gering onderhoud. 


— laat ruimschoots plaats om boor- en ander gereed- 
schap opzij te leggen. 


— belaadt even gemakkelijk kleine of grote mijnwagens 
in een ononderbroken stroom. 


— de schudgoot is zeer gemakkelijk te verlengen. 


— een voortreffeliike combinatie van mechanische lader 
en transporteur. 


DISTINGTON ENGINEERING 
COMPANY LIMITED 


WORKINGTON - CUMBERLAND : ENGLAND 
Telegramadres: Chapbank Workington 


Vertegenwoordigers: 


N.V. Ingenieursbureau v/h J. M. C. van Borselen & Co. 


Lange Poten 15a - 's-Gravenhage 


DB 7a 


TRANSPORTBANDEN 


voor kolen- en steenbergen bovengronds 
voor pijler- en galerijvervoer ondergronds 


2-IROMMEL-AANDRIJVINGE 


voor- perslucht of electromotoren. 
voor 500, 650, 800 en 1000 mm bandbreedte 


BI BI BII 
22 PK ,/17 kW 35 P.K/26 kW 55 PK./40 kW 


ONDERBAND-INSTALLATIES 


voor dunne lagen 


SCHUDGOTEN 


Pijler- en galerijtransport, „Bergaufrutschen" 


Laadgoot „ENTENSCHNABEL" (Duckbill 


KOLEN-SNIIMACHINES 


Grote Kolensnijmachines, gecombineerde ondersnij- en la 
machines, kleine ondersnij-machines voor dunne la: 
Machines voor het driiven van galerijen 


Vertegenwoordiger voor Nederland en Overzeese Gebiedsde 


INGENIEURSBUREAU 


„LIMAHA” 


KERKRADE 


GEBR. EICKHOFF - MASCHINENFABRIK UND EISENGIESSEREI M.B.H - BOCHUM 


ZUTPHEN - HOLLAND 
MANUFACTURING COMPANY FOR SPECIAL APPARATUS 


PRESSURE REGULATORS 
AND 
VALVES 
FOR BUTANE AND PROPANE CYLINDERS 


%“ 
ALL TYPES BRASS FITTINGS 


%* 
VALVES 
FOR 


N.V. INDUSTRIEELE MAATSCHAPPIJ ZUTPHEN 
STOVES - RANGES - RADIANTS 


GELEGEERD 
GIETIZER 


Maschinenfabrik Glückauf 


I] Günther Klerner 
Duitsl.-Br. Zane - Gelsenkirchen - Tel. 22489 


Een- en tweecylinder schud- | Tegen-cylinders 

gootmotoren enkel- en 

dubbelwerkend Omdruk-cylinders. Omschuif- 
krikken voor kolenschaaf- en 

Motoren met korte slag enkei- | schraapbakken 

N.V. MACHINEFABRIEK. EN IJZERGIETER]|] en dubbelwerkend voor korte > 
„ schudgootreeksen teunbokken 
„HOLLAND-BERGEN OP ZOOM - 
Tegen-motoren Perslucht-stijlen 


Vraagt ons aan 
Ingenieurs-advies en prospecti gralis 


MONTAGE: 


en 
ALLE CORRESPONDENTIE BETREFFENDE ADVERTENTIES, ABONNEMENTEN e.d. 


Rond 40 jaren algemeen gebruik 


ATLAS 


Compressoren 
Stationnair, Transportabel 


x 
Pneum. werktuigen 
en toebehoren 
 j 
Universeel-machines, 
ei 


M 


Aanvragen: 

N.V. HOLLAND-ATLAS 
WITTEHUIS - ROTTERDAM - TELEF. 29350 
REPARATIEWERKPLAATS EN MAGAZIJN 


materialen 


«1 Waterdichte Zekeringskasten 
“ 2 Waterdichte lasdozen met ophangoog 

3 Waterdichte en explosievaste schakelaars 

4 Waterdichte lasdozen 

5 Verende ophangingen voor gloeilampen 


um) 6 Waterdichte contactdozen 


| ca. INDUSTRIA 


TEL’82860 P.O. BOX 569 ETYejaiT:pyVV 


DEbear T 


MIJNWAGENS 
LOCOMOTIEVEN 


* 
RAILS 


WISSELS 
DWARSLIGGERS 
« 


TELEFOON 520 


EDESTUCK 
I SEE * L. 


SEOORWZER 


AAN: G. A. TIESING, VOGELKERSSTRAAT 48, DEN HAAG, TELEFOON 334141. 


